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3 ملخصات الدروس 5 0145 علطتادمظ ‏ ع161هم عتلء امعط 
4 5 ه5:وث1نتاعطلكه 5ع1 داه 1امععدطه0) 1 
4 ...00600606.6.6.6.6ل. دراسة دالة منطقية 181 102ا102 عصنل علاط 1.1 
6 مالالا ءا ءاف ف م 6 6 6 6 6 6 6 6 6 .6 .6 .6 . 6 6 . 0681214 تالتتعططع1ج06] جامط جاه عدم عل 5ع110غاط ‏ 1.2 
7 مقاءد قد قاقد قاقد قد قاقد قد قد قد قاف قد د قاقد ند دقان افد .د .د .د .6 .6 6 .6 .6 .6 . . . 108101365 0168م قعط[ 1.3 
1 . .6 .0606666. .البوابات المنطقية الأساسية عقو ع0 قعتتاوتع10 وهم وعلط 1.3.1 
7 . ...2060606 البوابات المنطقية الإضافية 95 1081011656 011565م وع1 1.3.2 
8 . خواص الجبرية لعامل نفى الوصل ونفى الفصل 5 نك اللخ الا مع 5م1116 186 116665م0م دعا 1.4 
9 ا 00 ا" التبسيط ده نوع 5 مزه 15 1.5 
9 . . . . التبسيط باتخواص الجبرية 85 210211666 145 251 211012 مسنم 1.5.1 
10 التبسيط بجدول كارنوف اع تتقطتتم؟] ع1 عتتتحعاطجة دع1 عقوم نه 1أذوء 2 تامسنة 1.5.2 
11 55 ]0011111 2 
11 ..00606606.66.6.66 .الدارات التركيبية 5 111111599 وع1 2.1 
9 الدارات التعاقبية 15 ت"اأتتاعتك وعا 3 
19 سف ع فيو بو بو وجي اباد جا جو بو سوا بق ا ماك جد عفر أل جع بود لوا بواا بوسا بوه لل بوت جد لو لق لتب لوا لوم 447 :13661601 160د1 . . 3.1 
19 نمك مم شم كه وده 4 الأنظمة المتزامنة 5 5751610659 3.1.1 
20 ع كام عنم م اما م د اكاراسة القلانات 8علناءمة2 065 11106 3.1.2 
6 السجلات والذاكودات سع11ممطة ا ,دهع أمتاعوع11 4 
26 1ت كلط 1 عتتتمصة 131‏ 4.0.1 
27 0 البجل عااقتعع7 عن[ : 1.2 4.0.2 
27 فك يوا ع جما م دنه معابعة لامي :السجلن المثوا ازي عاغللهتهم عنمتوعظ ‏ 4.0.3 
28 . . .0 6.. سجل متسلسل أو بالإزاحة (ععهلدء06 ة عنامنوءحم) عتتقه عدامتوعظ : 1.4 4.0.4 
28 العام ون ولا د مام االسحللات المحتلظة 5 اعتتمر 5ع قتوع 8‏ 4.0.5 
28 مقا ءاعد قد قد قاقد قد قاقد قاقد قد قاقد قد د قد ندند ند قا .ا ل م 2 6 62 .6 6 .6 .6 . . . . 66211814 علأمصقممط هط 4.1 
29 كد محا الاج لوب ا واوا بوط 3 بوك لي قوواط اجا د ماع وجول خط ا مو واسيف وود بد الى وج . 126060011611033 :411 
هندسة ( 1231211تا11 1702 06 عتتتااعوءختطعتتة ) عستطعهمط عسد :0 علالعةة6 نهم عسنععغتطءعم ‏ 4.1.2 
29 لع ع اع تمه ده فط ود وزرهد عدو اودع لح قحم و وليه" اللأجوزة إلكية الحسة رن مان 
30 6060600 060666666666666 . خصائص الذاكة 75م صتكمط 5ع دعداو 1م زين6اع مم0 4.1.3 
31 60660000 606666666666666 . تصنيف الذاكرات 5عأمصغمط 065 مزاوع ظزومه1 0 »2 4.1.4 
الذاكرة المركزية ( ذاكرة وصول ( :72017عمد وعوعة تاملسم : لش ) عادنتتدعه عتتتمصفم دآ 4.1.5 
33 266 ل#للللاب 2424 ااا 0 0000001 
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أ حفن مت ب مواد جو وها بوه زو وسو حو بود 2204 "مفلدمة 111101 


...0.6.6 . (1212قتتتتعل! جما عل عتتتاذعءختطاععة ) عستطعهمد عسد :ل ع1اع 63 اهمد عتتطععغتطءسم 


101 2ع 22620116 هنآ 


مك وا ع كم نل عد هد . ألذا 55 المركية 


523.1 


05.1 
05.2 
05.3 


“1لا 010112231 ندنل عققط ع0 ع17ااعء1 اطع قل 5 


9 قارين عع ع1 6 


50 عم م ممه ب .4 4 تمازين الفصل الأول 1 ع«تتمقطك تل معع عع 6.1 
52 ثقا عد قد قد د قاقد ءاد قا ءالا ل م 0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 .6 .6 22161226126311658ناة قععاعنعءدط ‏ 6.1.1 

555 000000 .أعمال تطبيقية 285 :115858115 6.1.2 

57 اا ا ا الل 0 الإى عفافةت اف ناف نات رق 
58 و مسو أ و و بد مدقم ارس التعمق 5 1ط 6.2.1 

60 ...0060666.6.66. تمارين الفصل الثالث 3 عام قطن تحتل ععلوءعععه :0 5636 6.3 
04 6 كل اها فاجع ل انيار ديا بذ جه يه أن للتعمق 83 111 6.3.1 

69 ...20060.66 ثمارين الفصل الرابع والخامس 5 نأ 4 5ع:1 أمقطن) مدعل ععلءنععء :0 56116 6.4 
609 ود د جد وق أن ألو ةوسا مو بود الاق التعمق 5 111 6.4.1 

1” شيع عدف الع متع ع م با بحلول الفصل الأول 1 ع«أتمقط حل قدم1غتاه5 2 6.5 
85 .....2006060666..6. حلول تمارين الفصل الثاني 2 > أمرمطء تدك مده 5011 6.6 
٠. . 514‏ ...0.060.666 . حلول تمارين الفصل الثالث 3 عااأتأمقطء تدك قطمتكتاه 5‏ 6.7 
6 فوص 5 ”7 
10 ف جه فك قد الاق كتايحو أ جه تف اد سور عولد لون 1 ا 1 قا 1 وال ا وق و ل أوليسها ألو حي مقي لقا و طاو لوا لك عفد ل اق ا لي اعد مق 371 16518 7.1 
107 ل ليإ جيني برا بل و و اده ليك يا د بم بو و ار لي لوي ل الي بق ل يد و فو ا ب ل ل م 2 1 ل لتاء راك .711 

107 مدع و لق محم مئاق جد حل اد أ زود 14 اقل لق و لق بفد مهدج بو لوطل هك لا جد حل اد لقن لود قد لاق ادلو و ل 1166322 212 

107 قد ولق جنا جد و سا 3 بع م ب وو 3 2 لو الأ لوم ود د قد لوق جقق ود اس ل ب ياه ل ووو بالك الى بق جو و اج 51376130٠‏ :لوا 

108 شع سك جا من با را بوه وما به يم يواد قل جا سف بق عو فوا جد سف ا ا قود واد بود وسكا له و بن د حو بع وو ع و 1 5136130 14 

108 لي عر ع قاد مر إل جا م مق مها ع في قاد ود عار لها ما القن يوق ار د 9 قا رو اق مقا مق قا جو وي كود وو م وخ د +51376103375 - 721-05 

108 وق أل حو ا 1114 14 رز لجان اوماد ا بو ف ا طق 4 د أ ف او و 14 رق لك بان او لد سنن ل ةل نو 22511/61231707 2120 

108 ع سك ب وتو وز بو بج هئيه يوا طق امد لو بق مون رف عو الاك جد سق ب لل وه با بود جم ها برو ول نأل د لو بق جف و و 71 513761233 11-7 

109 ف أدبو اا جارف عع ع يو بجأ جد و سه وا ا ما ا اليد لود عد بي جلا هد ترون بف عر م يوا وا جد تو و1 ل معي ع و 51316128 715 

109 دج بو ىقسي بود اق جد الحرم ا وماج ل لق بو ما بق الاك جد بخ جا لقا وقد ال 3 اله للد اتج مدا لو بل ع ب جد :51360308 701:9 

110 ف قا ع واه لباق مو لق و ا لا يعد عد د عل قار 4 عا يوا فطق امسق م مد لق و ل وا بد ا كور ب ماد ا ف لق 37 قئاة16 7:27 
110 ا ل ني ل ا ا ا و ا اي و قد الل 1 تلك رلك لا 

111 مط وك يا أي افد اخ جا ع1 ل يومف لود وان جم لوق ما لود بود ققد سق 4 جا 3 داق لقني ب بد 1061227 722:2 

112 ل ع بع الا جد ود ار اوها الصو لا راد ف جو لق مط صم ا وا مد بعد الا طقل ذل أ لاسرع لاه م رادي لوأزقى متعم مس 3137610 . :723 

113 ارح سف ب ا يق به لو جد فر مق باح د ع جك أل أ بور 4 لق جع فيك أو عن مويه لوا ود مل ولد د و وك بي ار ل و 1ك 13/6130 7.24 

114 ف جمد ب مق ع م لو جقة مقل أ منا بقار جق لواا ‏ الا ‏ اذ و ا مسا لقا م جا اقل ما مقان جق لو ر سا طكند ه -513[610337591 ٠‏ 17205 

115 وني اي يط ميج ا سور ساق لراك جو مدق اا أو بجي ا وديف بن ين أ ا ع لوحم محال حو او مده ال احم أ وبي 913107 اك 722207١‏ 
7حول الفحوص 5 ع1 كط115ن[ه50 8 
118 لس اع أ د يا باد د ملا يود مد يوا لق فد لقا للك لق لام موا ل ا سيا لكا مو مد قد مط يود م لك لط ع ل 1686811 048 ده 1كتتاة 5 8:1 
118 تقاعد د قاقد قد قد عد قاف ندند ةد ندند قد لد ءامد مال م م6 م6 6 6 . . . . . . 2"1 511(66 011 2م1غتاهم 5‏ 8.1.1 

110 و أ مم انق لخو ا وا لم فل لوا لع قد أل فالا لل ع لح عد ب علق للع ع ل .6 232 03381166 :ت اتناو 8:12 

121 اا ا ا لك ل أكك الف الرف0 لفت كاله 

123 تناع قاقد ند قاقد د ند قد اند قد قد ند قد نال 6 6 6 6 6 6 6 6 .6 .6 . . . . 2*4 511 011 2ه1غنا0م5م 8.1.4 

123 ا ا ا ا 0 0 تن الك الى الزفات ]لفاك تالاه 

126 ثاقا عد عد قاد قد قد قاد قد قاقد قاقد ندند نان ءا .د .ا ل م6 .ا م . . . . . . .276 511(66 411 02زكت[ه50 8.1.6 

126 قا عا عد قد د قد قد قد دق قاقد ندند ندند قد نان نان ل ان .ا ل ...6 . . .6 27266 511(6 411 5011102 8.1.7 

129 لا ا ا ا ا 0 تن الك الى الزف تلفت االاه 

129 معنم أ مي م لمرو ا وول ع او لوق 1 ل اباو ل ع الوا ول لا جتحي عد مث 6 ز0113511:-:501131035” .821:9 

102 قحا ع مه ا علطي د للد يه للد لق الف م0 لصفا عا ا ع امل لا طلا ل تع ل ف 4ه نج :16808" :068 د10 كتتاة5ة: ١‏ 802 
152 ا ا ا ا ا ل ل لك الكرياة 

1033 وي أ مج لمحو امو لوا جا ا مم اللي لما مو و عل لو و ل م مس عاسو جا جا 44 2372 ةزناة تتل نهل كسراوة: ‏ 8:22 

134 قاد قد قد قد قد قاقد قد قد قاقد ندند ندند قد نان نان ل .ا .ا ل .2 . . . . . 6 273 511(6 011 1102أت[ 50‏ 8.2.3 

135 تقا عد قد قد ند قاقد د ند قد اند قد قاد قافا .6 62 2 6 6 6 6 .6 .6 . . . . . 2*4 أع(511 011 2ه 5011م 8.2.4 

137 قا ند قد قد قد قد قد قد داق قاقد ندند ندند قد نان ل ءا ل .م .ا .6 .6 . .6 . . . . 275 511(6- 011 5011102 8.2.5 

1039 ثاقا ع قاقد قد مد قد قد عد نا ند فد ان قال نالا م .د م ما م .ا م6 6 . .6 . . . . 256 01181166 2هتكتام5ة 8.2.6 


0 متحانات 5 9 
141 7"اامجانات 5 9.11 
141 لل د95 

144 مرف بم يع عد اماق اق تج ماسو خا رو امدق عقر جروا فد عا لقا واوا وق 4ك بخ يقد جا و ولد لز يكو و و لاق 7 513760132 9212 

7 حول الامتحانات دع مطوءدظ 5ه قطاه1غتا[ه5 10 
148 .0600606006606.66.66.6. حلول امتحانات 85م 065 مدع 0011186 10.1 
148 قاع عد د قد عد افد عدءد قد قد ند قاقد ند قافا ءا مد ...6 . . . . . . . . 271 3511[66 011 151012ت[ه50 10.1.1 

154 ف نوكيه عزن لقا سقس و جو للا ون نو مقت اساي بي لك واد ف م جد ال ين ا ود وخ لوا لين ل ل اق لو ل عد ع ٠‏ 107122513601071 

2 ملحقات 45 11 
163 لدع قر ف دف أ 4 1 ع مور معو وح ود 4# .2 “كقنن 1ط 11.0.1 

163 مط محم ع م عا عدم ب - دروم أوتلاين مدعنا ده ستدده0 11.0.2 

168 ا تك وتطبيقات :50121 11.0.3 

164 د +4 بال نفج بر :ا 2 جز يك بع ود ال ا و 20 2 وا زع فى ع1لة01055 11.1 
168 عتطمذتتع 8110 


ها 0550 


مقدمة 1106126 


كّاب "بنية الآلة2" اب دروس وتمارين محاولة» موجهة لطلبة السئة الأولى رياضيات وإعلام آلي وشعبة الإعلام الآلي في الجامعات الجزائرية» 
٠‏ تصميم الدارات المنطقية 
٠‏ الدارات التركيبية 
٠»‏ الدارات التعاقبية 
٠‏ السجلات واإذائات 
ويحوي الاب عددا كبيرا من القارين مقسمة حسب الفصول» قسم كبير منها محلول» وكذلك قسم خاص بفحوص التقويم المستمر مع 
تصحيحها» وقسم اير للامتحانات. 
ويأتي هذا الكّاب ثمرة للحبرة اكتسبتها في التدريس في جامعة البويرة لسنوات عديدة في قسم الإعلام الآلي. 
وتقيز اكاب كذلك بثنائية اللغة» فالدروس فيه بالفرنسية ومترجمة إلى العربية» وذلك لمساعدة الطلبة المستجدين الذين يعانون من عائق اللغة في 
بدايتهم الجامعية. أتمنى أن يلقى هذا التاب القبول» ونرحب بالملاحظات والتوصيات لتحسينه مستقبلا. 


المؤلف :كه طه زروق 
ناه 2ع (غ00) قطةغ (غ2) حدم زغمك) لتمسع 


عن المؤلف 
الدكتور طه زروق» أستاذ بجامعة البويرة في قسم علوم الحاسوب» متخرج من المدرسة الوطنية العليا للإعلام الآلي» مطور برمجيات حرة مفتوحة 
المصدر خاصة باللغة العربية متم ب : 
٠‏ المعالجة الآلية للغات الطبيعية 
٠‏ المصادر المفتوحة 
قم دروسا في : 
٠‏ بنية الآلة ومعمارية الحاسوب» 
٠‏ براح إدارة المشاريع 
٠‏ لغات البرمجة 


موقع : 001 . 1533052/ / : مقط 


.1 عنتتقطمة]5 نط لعمجماعدع0 5ذمقكء 771.41 ماء.عامهططتأهمط” عط قع5قن عامم8 قنط 1' 
© تتطا٠ط__تنتعطاتقط‏ : حتستاخطصعظ معطغتمط زط علهمد ععدم تتعتدمهء عط :1' 


عطة :قط لعمماعحعك أعن زمتم 5'1'113/1-151” :3ط نولو 1 ححتامكتاة 21560 7عتتعع عنتع ماه [كتنامة لجتة فعقلءتاععده :11517 
.+ طتتطاتع دده عاطاهلتوتتة ,تمطاكتتةق 


جزيل الشكر للأستاذ إلياس باديس والأستاذ إبراهيم جلابي على مشاركتبما في تدريس هذه المادة» وإبداء الملاحظات والتقويم للمحتوى المادةء 
جزيل الشكر للطالب هيثم بن حليمة لمساهمته في تصميم الغلااف» والشكر موصول لكل من ساهم من قريب أو بعيد في صياغة هذا الكّاب. 


تم إعداد المصطلحات بتصرف وفما للمصادر الاتية» اعاة مطابقتها للمنباج الدرامى فى الثانوية : (77111©:61990قطم») , (22004ط12101), 
مم بتصرا مع هس ٍ اج الدراسي في الثانوي 
(لنا0 11 2, 02))/, (لن01 11 2, 3)). 


2 تجطتناز 13 : عتهكه ,1.0 امزهرع 


(9©) 6( -1111102 ةق“ قتامصحدهن) عتزطوة) 5 تعلمصن ل0عقدععنا 15 21م ونططل' 
و .5 1122015607 3.0 عا اكع :تحط 5- لماعتن سده نع جره ا 


8 لم1 5 / 0111© 13721138 /010» . طاتتطع ذع // : قم غطة 


2211 ع6 الدع رط 


ملخصات الدروس 5 16459 1165111116 


1 ع1 [مقطن) 


5 111119 5م01 211012ع001) 


دراسة دالة منطقية 11011 10211012 مكل ع1101اا 


: 51115812565 65525 145 جاماعة 65110166 55© عتتوتعه1 زه 1اعدم عدانا 
و -. 
تدرس دالة منطقية حسب الخطوات الاتية 


مداخل ومخارج 15 / 65 قاط |1 
جدول الحقيقة 626 ع1 عاطة1' 21١‏ 
الشكل القانو في 3 1011 |3 
التبسيط (جبر, يا أو تخطط كارنوف) لطاع نتتهطتد؟]آ عل عاطهة ناه عو تتطفعلهة) دمتذدعقتامسزة |4 
رسم المخطط المنطقي عمستستوعع تع 10 ع1 نروعة1 5١‏ 
(مخطط البوابات المنطقية) (5عتتوتع10 0115م دعل همتكراءة) 


51 53:56 0.112 102110112612615 11ل جاه 1 تسق06 15 اطع ططعاج6 60 جنهزاعدم؟ عمد عااعناعيعة جره 1 تسقمرا 
. عااعناعتعة 11221 تنا كنامة ع6 طتطامل 

2 101 6ط ممت ع1غ7200 حامة تتمتحة ذم ذه عدطؤذوتره اع دل حدم تكخدكتاد6؟ ها أ 6106 *1 عتدتم؟ تتدمط 
.(عتاوتعه!1 

1ع تعدعة ده1امت1عمعل 18 عل هوم ه عتتوتعه1 «متاعدم هآ ( عتددل06 ) تتعنطزة كتدهة 11 عدامدآا 


عادة تعطى تعريف عمل النظام بوصف نصي. إذا علينا وضع نموذج رياضي (دالة منطقية) لدراسة هذا النظام؛ هذا الفوذج يستنتج من الوصف 
النصى» 


5 


عتتاطتاع5 15 ع للتعططع ته 1ع م1 عنآ .وقاء 52015 ع0 متأاعدم] راع عتاكتده :5 6تتتعقه عل عوسستترعه علدنا )19057000 
هآ .115111565 غناوه 165© عتتاع 2201115 11 51 ©0115:©15 6815© 56111116 ور[ : 511156 عمستححامكء عتمسقةل أمه 
5 311515 145 قحته0 ع6حتطتزع1 عذأمع1 :ناعم 


قفل ذو ثلاثة مفاتيح» يفتح بمفتاحين معًا على الأقل 
: 665//501165 ده وعآ 
.16 عطتنا عقطاعة6 1ع ع2116ه عتتومك : وع6 1ط وزه 1 ٠‏ 
(٠‏ عتطتاعا ناه عتتتعتكتدهن ) عتتتترعة 5[ عل 6655 *1 : 116مة علتاعة عدلا] ٠‏ 
ثلاث مداخل 
٠‏ ثلاث مداخل 1 متغيرات 


٠‏ كل مدخل يثل مفتاحا 


٠‏ مخرج واحد 
٠‏ حالة القفل مفتوح أو مغلق 


6 وعآ 


٠ 11015 21168 : 


0 1111156 جام 1 1111156 : ل ال جب 
0 11611156 جام 1 11611156 : 0168 جب 
0 1111156 تام 1 111156 : )016 جه 


©5021 علتاعة عدالا ٠‏ 
(٠.‏ قناع ناه عاأتتعتكتده ) عتتاتتتعة 5[ عل 1:65 جه 
0 ممع 1 00111 : 8 جه 
المداخل وامخارج 
٠‏ ثلاث مداخل : 
٠.‏ خخرج واحد : 
ج- حالة القفل. 


تعرف دالة الخرج بدلالة المداخل» فتصبح : 
(0 ,8 بك )5 6آمط معتط ده (0 ,8 بلم )"7 حمق 


إذا أدخل مفتاحان على الأقل 5 50256 2165 عتتاع0 22015 511 1ه 1 


.والا طمط 1ه 0 


(1.1) (0 ,8 بم )5 


جدول الحفيفة 6 06 10516 


2 


حجن أه هه ص إشرم بم ربنم 
أ اه رباص هة ريم 
ماه ره ب رزاهت درت نم 
بص ١ه‏ ه22 حج رات بم مام 


2 نام وحص دن | حير ان © 3[- 


الشكل القانون (ع157اعدةه ز15ل عمطعده2) عتمتدمسمق عصرم 16 الشكل القانوى 601101110116 10117116 


الأول : الشكل المفصول 
.طن + 6.6.ن دع.].ه م.ج ع زع ,نا ره)8 


الشكل القانونى الثانى : الشكل الموصول (ءاأأعطه زطام» عمحده؟) عتاوتمصف عصرم عصذر 


+ 6+ هق + م + ما + وق + مإنل + ق + م) ع ل ,قبره)ق 


”0 2012101165هه 5عجتتدهم1 063 01 زأنوتراعة216ع7 11ج عصتنا عأقلته 11 2111226110115 معمطعده]1 
95 165 :231 قعططتاع] 5ع1 عتجدعد6 1ع 012 .611011 لتقت عمطندم؟ ع6اع جره أده جاه 1اد تجدعد6 جرع" عااعه , جام 1اعماه1 
5 <-101 <- 480 7 <- 111 <ح- قل 
(38,5,6,7) ج (011,101,110,111) جء.قىه + ع.ة.ن دع.ة.ن + م.زعج ع ل ,طره)8 


عتأاعطه ز15ل عدم ها :120111 تتتامم : رذ ناه 18 ٠‏ 
2 حننا ؟ 11115 ده معتط هده (7 ,5,6 ,3) ١‏ ع ل ,6 ,ه) 6 
:2:13:50 (مرطية )5 

.0127© عدمم1 15 تتعتنو تلطا نتتامم : |[ [ ده 2 ٠‏ 
2 تجتنا ع5ئ[أكنا جه تعلط جده (0,1,2,4)[ [ - ل ,6 ,ه)مى 
(0:1,24)طك ر(مرميهة) 5 


6201 أتطعصط»عة10]531 م7 حنه1اعده1 ع0 5ع111101آ 


83 3858© 0165 5 02 ,ع11ن1ع10 10221101 عن :0 جاه 1ختسقم عستوامعء قرودا 


أحيانا ند بعض الدوال فيها حالات ممنوعة أو مستحيلة 


ع0 اتاعستعصصه عدم عنآ 0 ,8 بل وقككء 62015 عل «متتاعطم؟ حك عتدحراه'ة 6تتتجعؤة عل عتتتجعة عدنا | ]1972500 
: ©5111 علتتصطامه عتسق6 أمه عتتتانترعة 5[ 


89 تطتاهة 165ح عتتاعل 220125 جه زه 1 -(0 ,8ر4 )5 ٠‏ 
سمصذة 0 -(8,0رم)5د ٠‏ 


.5 12261226 داه قع1111156 611 225 اطعاتاعم عط ') أه ل 5غ16ء دعبل 


قفل بثلاثة مفاتيح 4,8,0 يفتح بمفتاحين معا على الأقل» المفتاحان و ,4 © لا يمكن استعمالهما معًا 


1 ”6 10” تللعة-أوة*ع ,غ3 عستصامء 6تطعم6تامع غحامة 1120115 مده 5ع[ 


جدول الحفيفة 6 06 10516 
5 اه :ذا | يا 
لل 0 
0 |11 1.0090 
ل اللا لل ااه 
1 1 | 1 | 0 | 3 
0 ]| 0/0 1 | 4 
| 1 |0 | 1 | 5 
1 0 
ذل || 1 1١11|‏ ” 
9 قتهل 25 قع1 نوكتانكن:0 عاطثوومم 656 11 جدول كرنوف 0107 ع0 لامء ا 1 
: 18101126126128 


1 065 قطنةة6 عمنتصدمء عنتمجعتام دع[ أزهم5 ٠‏ 
0 08 قطتةة6 عستصامء عتتمرعةام 165 11 ٠‏ 


0168 112101112221 لع زمه 0111 للتعصت منامتتعع" دع "تعحطه1 كوم كتدج ع 11 ٠‏ 


1[ أوء عا[طزوومم ع5 لكل وع1 غ2 صحفل دعل 5أمعمطء متامموء؟ : 


٠‏ يمكن اعتبار حالة ما صفرا عند الحاجة 


٠‏ لا تشكل جموعة من الحالات الممنوعة فقط 


00 01 11 00 


8 
اح 


5 وهع]201 و5عرآ 


البوابات المنطقية الأساسية 235 ع0 1©5انوتع10 د5ء]1مم وع. 1‏ الالكاف]!1 


تك ,8/1 ,01 ع1 : قدامة عققط عل 5عتتوتعه1 5ن :مم دعن[ 
١‏ 6ع ه | ط زه 
0 


0 
0 
1 


0000 
1 01 
110 
11 
ناه ه اط أهة 
0 01 
01١1‏ 
10 
11 


3 


0 09 م 
1 


إهاجر هق 


البوابات المنطقية الإضافية 5ه 1©5انتع10 د5ه]01م 165 | (ضاص!ة 


البوابات المنطقية الإضافية أو المركبة هي نفى الوصل »71410712 نفى الفصل 71012 أو الإقصاء .7201 
وتعررف كا يلي 


٠‏ نفى الوصل : 4.3 ع 8 7 4 - 2 (االماظ كل 
٠‏ نفى الفصل : 8 + 4 - 8 ل 4م - 8 2701 4 


٠‏ الفصل الإقصائي : 4.3 + 4.6 - 8 © 4 - 8 301 كل 


(201) كأستساءط-011 ع1 أ (5101) 17 2017-0 ع1 ,(اللخال) "710017-81 ع1 خحدمة موقم تلط سمه معناوتع10 5ع ]امم وعرآ 
: ئهم 5معتط 06 نحامة 111 


28 ح ظ خ 4 - 8 2/4771 4 : 5011-11 ٠‏ 
8 +4 ح 8 ل لم - 8 3808 4 : 251011-01 ٠‏ 


78 -4.5 - 8 © 4 - 8 2027 4 : كأساء-17-1 0 ٠‏ 
م _ب 
9 ايسا ا ميد :270137-1981 


نفى الفصل : 72101715-017 


0ه اطاهة 
1 0 01 / 
0 01 [ 8 8 +4 ح 8 لم ح- م 30 4 
1020 8 
0 11 
الفصل الإقصائي : آأكتاآءععدنظ -[1] 0 
5١ 6076‏ 
0 010 / 02 
0١1 1‏ [ 8 24.578 ح 2 © ل - و عم كل 
1 |10 8 
0 1 


201 ناه ([للة للا وع0 د5عندن21طمع21 116665م10م و5عطل 


« ع1اع18ع121 » 15ل أوه [11011-01 ه1اعدم] ها : [110011-01 تناع فوم مه:'1 عل 6اتلدساع املا 
.5 10211025 3116165 165 1011565 تتع ةجوت 0 أعمتترعم عللء نددء ,(11017-181 جامأأعطمط 1 عسصتصمع) 


العامل "نفى الفصل" 7101 هو عامل منطقى شامل» أي يمكن أن نعبر عن أي دالة منطقية باستعمال هذا العامل فقط. 
نفس الأمى ينطبق على العامل "ثفني الوصل" ,014110 


5 149 5011565 “تع ساموت 0 أعمطمعم عللء تدده , « عالاعقتتع 1ن » عأتل نوه '11-/1101 جه 1طأعحدم1 هرا ,عمتقمم عدا 
201 15 1161115521 اه لاع عمال 1تنا جه 1 اعم ع1اعنان 01:1 دز 12 :0511111 أتاعم جاه عجزهن[ .معتتوتع10 قجاه1اعماه1 
1-/10 )لل عدوتعه1 

85 01656 011 05 كتاآم 801 نه ([للخ الا 0255م مع ععتكه وه تأتته7[1ططا تدع تكنامة تدامة 5عناوتع10 5أتتاعتتتء وعرا 
102 ,5:61012 1161215 :20111 1181251515015 06 2201125 تحتو زوووء26 10015 نه ([ الخ الا وع ]مم وعلاآ .01 ته ر[الىم 
((2015 ,نط5 00)) )تتتعدك مصاممط غدامة عحامل نه ,و6متع6 دآ دتتتاعندك وم1 نتداة لع 1عمناة ع0 فمأمصط كع ممعخم 


غالبًا ما تصنع الدارات المنطقية باستخدام بوابات 314001 أو 2101 بدلةً من البوابات الأساسية :الفصل والوصل والنفي. تنطلب بوابات 


لهل و7108 عددًا أقل من الترائزستورات أثناء الصناعة» وعليه تأخذ مساحة أقل على الدوائر المتكاملة » ما يخفض تكلفتها. 


: 51115 عتتحدمه ر[للخ ال 1 ل 2017 ع1 تامعستتريه تتعم 01 
كه + 4 - 4.4 - 4 يمكن أن نعبر عن النفى بدلالة ننفى الفصل فقط 


دعر [هه 2001 


.ل[الخ الا ععتكة أتاع لمعتال اتنا عتطهكتتاه لامزويع :معت *1 عست امي اناعم 1 


يمكن أن نعبر عن العبارة الموالية بدلالة نفى الفصل فقط 
0+0 ادل + 8.كق 
0 0 + ل + 8.كق 
6 لمك 


8.0 د 0.لى.8.لى ح 

5 1 

2 027 1 6 17 لقب 7 إرلقد 1 لف د 
810 رو 1 0 أ ل 1 لقا 17 له > 


1100 1.5 
1 ماه ع0 660065 مدعل عأامتك 11 
.15 2102116165 145 :01م مزاوع 8 تامسزة ٠‏ 


ناقع1طاة] 5-0-» عتنان تطاجزوتتع 22661006 15 نهم حامتذوعءقتامسزة ٠‏ 


التسيط 5 11666556م102م 145 21م 11116211011 م سمسرك 
بالخواص الجبرية 
(.0.5.)0 د ع.65.ن دو 
191210210 
تحويل 101101111001 (.0.6.)0 د ع.].ن دو 
تطبيق مبرهنة دعورغن ‏ <2مع1101 6([ عل عصخؤمغطة ع1 «تعدونتامومة 2 ( ع م).].ه ج+ن.].م - 
(0 + م) - م + م) ح (0.6) 

0 تأتاعحتاع جح 106710 2 ع.].ه ل ه.]6.ه ل ن.]6.)م حو 

اختزال (0.ه ع ه.5.ه) «متاعددل6 2 ».5.م +م6.ن لعى6.ز.ن - و 

العوامل المشتركد 8 7211511489 دعا .6ه د ع.ط.ه + 6و حو 

(6< ()ء.ه +6.م - و 

1 -م لقتنتو 0.6 + 0.6 ح و 

العوامل المشتركة 5 172118149 2 +6)ن دو 


التبسيط جدول طاع211 1222 ع1 عتتتده1 62 5ه1 عتدم جاه 1أندء12[مستك 
يي 
31 10810114 601136101 نا “1ع 1[مسطزة ع0 1225م 11ان عنانوتطدروتع 0111511 نا 51 ج1[ع011 تج عا 04 عتطتطتوئع ه01 عا 


1 ,خاظرآآ1/0) كطه020جزدع21ه0» تتتاعطتك سد ة 16156 عل عاطوة عستذل ععددمهوم عل قتاددععه:م‎ 2021٠ 


جدول كارنوف وسيلة مرئية (مخطط) لتبسيط معادلة منطقية للمرور من جدول الحقيقة إلى رسم الدارة. 


0 0 0 0 00 
0 1 1 0 01 
طق 
0 1 1 0 11 
1 0 0 1 10 


11160 


.]© 8 ,4 ,2 ع0 ع«جتامع تتهم وتتتععو 30 “1“ 145 أتطتناة؟ ان ٠‏ 


5 1218© 26 تنان 75115145 065 20011155م 065 عمتححامة 15 'تهم ع6تمك ©51١5‏ اتتاعنتكء 1ل جام 1اهنان6 1[ ٠‏ 
0-د 65.0 - 52 نه 6 - 51 ع002]آ .أتتاعحته متامتتعع عتتوقطء قطهكل كوئة* 0 


٠‏ المعادلة الناتجة هي جموع جداءات المتغيرات التى لا تتبدل حالتها في كل جميع كك 51 ارون 3 ون كك سن 


1 


نحصل على المخرج المعاكس .26105 068 681011261261215 و1 281 عتتطاعاطاه أو 5 عزاتزمة عدنا : عنانختم عط 
5 بتجميع الأصفار 


2 ع1 [مخطن) 


01111115 +5 


الدارات التركيبية 25 11111159 وعرط 


1 12025 م16 501165 5ع1 أده 121112611011 اأتتاعتتلكه تنا 51 011 له ستطاصتدمك تتتاعتتك دالا 
.6 065 


اه كاوه 
رك ام شاك 5 © 
الدارة التركيبية (توفيقية) دارة منطقية مخارجها بدلالة مداخلها فقط 


و5 أأناء رأ 23 


8 ماقت أطقذارمء 


مخطط عام لدارة تركيبية 862617216 12© 3040116 أطصامه اتناعتك حلا :2.1 .ج11 


دارات تركيبية 211©111161:5م 2260115 أطصطدمك 5أاتتاععسك دعبا 91011 


خاصة 
المنتخب( المجمع ( اتتاععد1م 1 1ط ٠‏ 
امو زع اتتاععدع 1م11 نتحء 1 ٠‏ 
الجامع البسيط "تناع 400161052 تددعن[ ٠‏ 
الجامع الكامل 012211 "لاع طجده11 00خ ٠‏ 
المقارن تتناء 3186م دده ٠‏ 
المرض تتاعل0 م182 ٠‏ 
مفك الترميز تناع 106200 ٠‏ 
محول الترميز تتاع 11325600 ٠‏ 


11 


دا 1216:228ا1تتلطةآ أه ععوعئدع1م 1 لتلطا سكل عمتعساعط 
التجميع والتوزيع 


د 17 ,ع1 ,رطالا ,15 25ه10هحتتماطز م04 عتاوتصنا عدع ذا ا "تنام تلع أقطة612 عتتتهة 5 عأسأقدامء عووعة 1م 1 انتم عا 
5 115265 5ع1 :51م 111 أده 1221101م1جز"! عل جامزاععم[6ةه هآ [0.١‏ نه ن) ,8 ,لل 5تتناعااعماة6 5ع ععهجاع:01:ام 
.(0685115-© مع [«صععة :1 مدهل 1خ , 0ى) 
التجميع هو استحمال خظ واحد لقزير معلومات 1,174 ,113 ه17 قادمة عق مرسللات ,8,0,2 لم أخثيار المعلوهة الى كر حيبي 
خطوط العناوين ا 
-613125 ع0 عدع !ا 15 0 عع2212ع21:017 ذاه كه 1ه ج1م1ط1 5ع1 : عونتع كط جهزناج61مه'1 أده عمجع 1م ندمل عا رك ,مك 
©1011 أنه تتتاء ع6 11ل حتمزاعع 6ه دآ . ('/(1 , "ن) , “8 ,لق ) وتتاعذاجعء6 مع حنن:1 فتتع؟ دع16اتتاعته تحامة 616ه اه أدعتصط 
(عووع:0:507 عع ه01مع06) ع61تخدم عل عناوتعه1 عصتا هتح زرك رمك ) عددعندلد:0 دعدعنا قعل تدم 


التوزيع عكس التجميع» فهو يوجه المعلومات القادمة عبر خط وحيدء يوجهها إلى إحدى المستقبلات (/12 ,"0 ,'/8 ,'ل). 


ناش ام ناش ام 


عاةناصمء عل عبونوما 


لمعه ممأدةامردمقما عك عدوذا 


عاناخةاع اضا ! الااناعنا عا تا شاع _اضا ] انالا 


التجميع والتو زيع 10128 لتتص6ل عا نه عووعدع 1م 1 اتح عا :2.2 .ج111 


امجمع ناعع2 111101 


ع 7016 06106 عطنا نتتاة نمع عع دمن عل لداع 3اعم لتتاعتتك تند كمه (1/411026 : ه6110 2ط2) «تتاععدء1م161نتمط الآ 
أتقصحاه ]عع 561 جه (عده 6616 ,عندمطام1616 ,عتدرمء1616 ,عدن امم مكصة) عدمدتدنا عل دعم دتدع 116ل جامزده تساقهة6 
"تأدذمطء ع0 تطتوذطاع مصعم وقتط 7 ع1 ع6ندطد 0م56 عحتنا ,ر5وعة6 ده آل عدامك ع055604م 11 .2 للطتتهم 6ه عصل 

.5011 نا أه ,عق داه زعم ]6ه جتتعه ع6ندكدك عالاعنان 
امجمع أو المتتخب دارة تمرر عدة معلومات عبر مر واحد» واستعمل لقرير البيانات عبر خط مختلط (شبكة حواسيب» هاتف» فا اكس)» المجمع 
مدخلاء و مخرج واحد» ومداخل للعنوان عددها 2 . 


؛ تار المعلومة الى سقر حي عذاخل العلواقن: 


18 تطوكتتاه 7 50116 15 تتتاه 12023866م أو 2 دو لل 166آء:1 جدول اللحقيقة 6م76 عل عاطة1' 
50 ع0 'تتاعاه؟ 


المدخل 4 أو 8 تمر إلى المخرج 2 حسب قم 50 . 

5017 

ك | 0 

1 | 8 

عجندمئزاعو1ا6ه 10 عل0 عنآ .01 81 !لك و56مم 065 نتتدة عقو 1 تاع12 4 تتتاععد1م11161م حتن .0 هجتفراعم 
.(2.4 عتتتعة كن) (ل[) ع6تكده عتغنطتيعل ها مصددهز1اعع61ة كتحتتتحة 11 علق عن[ .(0)) ع6ادده عد مزه 


مخطط جمع 4 نحو 1» الرمن 10 يختار المدخل الثالث0.» الرمل 11 يختار المدخل الأخير .10 


مخطط منطقى جمع 2 إلى 1 تتتاععتع اخ لتتحط تدك عتتوتعه! مسفلاءه5 :2.3 .ج11 


7451 


الخطط المفصل مجمع تناعغ1221116101©2 حتدذ.ك 116تد06 عتاوتعه1 همتغراء5 :2.4 .ج11 


الموزع 0 210.4 


ع6 معناعمجة ردع6 تكد 71 .مومه 20 أن مو6 ره 11+71 3 عتأمغخمستط صم كتتاعنتله حتنا أمه متتاععده 1م 1 [تتمطفل دنآ 
.0226 ع6ندطد *1 ع6اعمجرة ,ع6 تمه عناغتتتتعل ها 5ع 501 045 عطن*1 نتتاة تاع:زمككداع ”0 تدوع ذاعم متعم رععوووع :301 :0 


العنوان المدخل ٠‏ 
جدول الحقيقة 1776166 ع1 ع1ط15' 
4 ,53 ,51,52 5ع زةاهة وع1 اه 0100 امه دع6 امه و1 ,ك4 دتتع؟ 2 "تتاععدعام 1[ 6ك كل 1156م عل عاطج]' 
غ6 عل عاطد1 


دول سحقيقة موزع 2 إلى +* 
4 | 53 | 52 | 51 || 00) | 01 


© د م هه 
939 © كر 


الجامع البسيط 


-تصعك » 16عم20 ,تسمكتداة أتدءعك ع1 عستتسامدم عاجصععي عدم كاعم دده 6كتمن عل عاطهة عنام عل تيدم لل 
من الجدول ننجز الخطط : « “للاعططه200161 
التالى 


.علتطعناع2 15 0 6ه 8 ل لل عتتطنامة 18 5 ر5ءع6 2ه 165 غدامه 8 أن لكل ذه (غلط 1) تناع ططه0011610ه-تسو 1 


مو زْع 2 إلى 4 20551165 615 4 165 قطتقل 7116اممط ,4 داع 2 عل تتتاععدع امأ[ تتفل دنا :2.5 .ن11 


جامع بسيط لبت واحد .16 1 2003651002111 تصتعك طنا :2.6 .ج11 


الجامع الكامل ا | 01-06 


5 6-1 11عه ع0 12156165آ عتتجتعةطع1 عجن  :‏ 211 أتتعدطة6[ م مناه 166له عحننا عذزووعع126 أع1جرحتامه "تتاعطحده200161 دنا 
.5تناعتك و06 عع حمتهطاء ع1 ع داتع هعم عل 


1652 عتاتطتعاع1 عدن دتلحتهةة عاطاتهظ 0105م ع1 عتمعدة6:مة: 8 للق عنان قتتدقعل دك تتقعاطة] ع1 1325 011015 1ق سرعلا 
105مم ع1 


الجامع الكامل يحتاج إلى مدخل إضافي يمثل الاحتفاظ من العملية السابقة» من أجل جمع أعداد طويلة. 
لاحظ أنْ مجموع 8+ه يمثل القوة الدنياء في حين يمثل الاحتفاظ القوة العلياء 


7616 ع1 »م151 


5 | اله | ذل ا 
0 |01 0 000 
0 ]11 1 0 | 0 
0 ]11 0 1 0 
1 |01 1 1 0 
10 0 10 
1 |01 1 10 
1 |01 0 1 1 
10101ظ1ظ1 1 الم 


بم 
حلم 


م6 


نام 2) 


جامع كامل لبت واحد .لط 1 ]0121© "تتاعصطه200161 صنآ :2.7 .م11 


عتاطاعاع ع0 نزه1ادع مهم 3 21:511616م 0101161022111 م 


جامع متوازي باحتفاظ متنقل 


5 61315 ع0 2222114© 112 "انان 71طه1 اه "تتامم 15 111 20016101212©111:5 511115تاام تتعستقطء عل ع1ط1وومم ذوه 11 
5 1115عتاع102 ع0 وأمم 


مع أعداد طويلة يكن ربط جوامع كاملة لبت واحدء بأن نجعل الاحتفاظ النات من عملية ينتقل إلى الجامع الموالي, 


5 5 5 و5 


جوا امع لبت واحد مربوطة .0165 4 :200161022113 112 1م10 تتتامم ق6لمشتقطء خلط 1 5تتتاعصطه20011 عندطمد0 :2.8 .1104 
لتشجل جامع لأربعة بتات 


المقارنة الثنائية ال © ”ل 2.1.0.8 


12ناة6 1ل مزاع م1 حك 501145 62015 5عه عاعع2د اه 8 أ لل 22015 عتتاعل ع:1ة77تتامه عنتتلحصطلطا "تتا 731:3 صايت انا 
13 016 


8 50256 116165 عتتاعل 5ع[ نأو) 1 3 عدموم « 7 < 4 » 50116 ه[ هماه ,8 ث3 1نا611م511 للاعمء اع تزه أده 4 51 

826150. 

5021 ها ر8 ق أعتتاه تتاعتةكطز لل 51 عمتقممط عدنآا .1 3 عقتممط أنه « 2 ع لل » 116دمةه ذا كتدماج ,8 اوع6 ىل 1زم 

2 عقتمط أو « 8 > كل » 

المقارن الثناقي يقارن عددين لى و 8 » ويعطي النتيجة على ثلاثة مخارج» الخرج 8 ح ك4 يكون واحداء إذا كان العددان متساويان» أما امخرج 
8 > 4 يكون واحدا إذا كان 2 > 4 » ومخرج 2 < 4 إلى واحد حين يكون 4 أكبر من 8 . 

60122:1:©1» 20115011 ع0 2212 قنتتاعناة 51 «7تطتامك عنااتتة 0 تتعناعع دام عل اتع اع متعم علوعمقء جة عقتمط عل مع6 اه دعا 


ننه 8< كن لاحل عأأعمط كتلط 11 ردء1511156ا قوم غطامة عط ععلاء 51 .(... دغلط 12 روقلط 8) ملتذتتع كتنام وذأمحط دعل 
.1811 011 0115© 61115 101215101212612 1112 'تتامم 0 211911 تله 8 كل تك ,1 لتاتوعتتلا 


تذااكل الريظ العمل ارقيل 'داوايت مقارنة عضي عضن لشارئة أعداه أطول: 
حين تكون مداخل الربط غير مستعملة» نجعل 8 - 4 و8 < ك4 في الواحد» و نجعل 28 > 4 في الصفر. 


دم قدأم عل مفامع 
د 


نت 


8 
8 
8 


شر ع0 قعدوه 


8-م سجلاا يراع القرمرمط 0010 
8م هآ ا عأمامناا8 


مقارن شاي 11211 "تناع هته مدهل :2.9 .ج11 


دارات 61525600286 عل د5ع011 قط تطصطمك 5تتتاعخدكء وعنبا 


8 21.5 
ضوين الترميد 2.9 


حك تداعد1]15هم6" ع5 ,(ع200 ع0 قتتتاعدة 1 !عتتطامء أدكتتج م6اعمرجة) 6325600382 عل 5ع1زهأ0ستطصطم واأتراعرك وعرآ 
112 50115 5ع211:6© 141115 ة عقطاء2165 11101281101 عن التعصط1م]قطج 1 دعتتوتعه1 دتتتاعتتك معه 10115" .5ع1 مع 6اة»ء 
عل0ع) عغددع 016 عمدنم1 عحتنا كنامة 502145 قتتتاع1 ة عقطءة126م 12101221102 عمتقمط هل جه (1 علمء) عقسدمك عصرهم1 

: علاعممة 02 .(2 


دارات التحويل (محولات الترميز) تحول معلومة مدخلة ممثلة بالترميز 1 إلى معلومة مخرجة ممثلة بالترميز 2» وهيٍ ثلاثة أقسام : 
٠‏ المرمن ذو ”2 مدخلا و2 مخرجاء. 


٠‏ مفك الترميز ذو 8 مدخلا و ”2 مخرجاء يكون مخرج واحد فعالا فقط. 


الحول اي دارة تحويل ترميز اخرى عدا المرمئل ومفك الترميز» ذي 7 مدخلا و6 مخرجاء 
5 23 © 1665ه 27 3 أتلاع11 نا “تتاعل 00 ٠‏ 
.15 15 3 721106 515 511164 112 مك 165م0ه 27 ته 1211:665© 1 35 1121111 لتنا “اتاعلمعه12 ٠‏ 


ذ نأك دع6 تكد مرخ ,وتطدعل6ء6م 5ع تداع د01 ع0 عل "تتاعدة1]1كطامه اتتاعنتلكه نات 0111 “تناع معقطة 1 ٠‏ 
11 


3 


المرض 0 ا 0ه 802723 2.1.0.10 


ع16ططهء :0 عمعنا عستومطء لل .50:1 حب معمع]]! ,7 نه 6ه جه .”27 012201156 111 اتناعظتك نا أده 11اع000) دالا 
: 5011 2ه عتاوتطنا ع00» نا جاه جردع :تمه 


3 8 تناع000) 012 1166م6مد عل ع1طد1' 


0خ | 1خى ‏ 2ك | لا ١6لا‏ | قلا | 4لا 3لا 2لا 7 1ل 720 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 
1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 
0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
لال ' 1 
0115 
لاب 0 
عنمة مع ق8موا 8 بم بعراعممه عالعيايت ايت 
بر 
0 
رع 8 إلى 3. 3 8 8 تتتاعلمعصطط :2.10 .11 
مفك الترميز -027) 2.1.0.11 


12 عصداهزاعع 561 11 .50:16 جه دعدع نا 2 نه ع16رء :0 معحتع1! 1 2016 2مك 11ان اتتاعنتك تنا أنه قاع معع10 جنا 
.16 له عتتلحساط 12201 1لك جاه 1أعحام] نه عتاوتطنا ع1تدمم 

مفنك التزميق هو دارة بها د مداخل و 28 عتزية يختار ترجا وبخيدا تحب الغدد المدخل: 
:388 ختناع0مع06 طن غ6خاعةم عل عاطه1' 


|06 050 4لا |2131 1 |01 | 450 | آم 22 
0 | 0 0 0 |0 | 0 | 0 |1 01 00 
0011101١10١01١0 01 0 ١0‏ 
0١10101١0111010 0110 ١0‏ 
١0‏ 0010 001/11010101711 
0 | 0 0 1 |0 0 0 |0 | 0 0 1 
110110001١01000‏ 10 
00010 116010110001010 
011 110110001101100 11 
زاثا 
0 000 
مات 0 معممععم خض ما 
0 رع يحلات 
كر 
0 


مفكك ترميز من 3 إلى 8 (8 3 3) تتتاع0مء126 :2.11 .11 


المحولات 52015 وعر1آ 


أأنء6 1ل عختطصامط حتل «تعدموم عل تطنوذاع هعم 11أزوهم هلل حنا ذه (3ع200 عل تتتاعدة1]1عتخطم جده) “تتاعل0 522250 جل 
02 006 ع1 قطتهك كتنعة 11 مطامط عمتقمط تدج 01) علي ع1 مهل 
امحولات تحول معلومة من ترميز إلى ترميز اخرء نذكر منها : 


: لاعاك اناعم جه كنتتاع 61225600 145 لمستتوط 


حول من العشري إلى (18001 8001 / اأحستءفل تتتعلمعقطة2 و1 ٠‏ 
محول من (501 إلى العشري أحساءفل / )8 تتتتعلمعقطةن و1 ٠‏ 
محول من المزيد ب 3 إلى العشري امستعمل / 3 15 تتتتاعلمع25ة:1 165 ٠‏ 
حول من غراي إلى المزيد ب3 3 انه و6ععته :1:33 قتتتاع 61525600 165 ٠‏ 
محول من (801 إلى عارض 7 قطع 5 7 :تناع طاع تكح /8)010 تنتتتاعلمعقطة2 و1 ٠‏ 
محول من الثنائقي على 5 بتات إلى 8010 8010 /ردقتط 5 عنتتقسئط متتتاعلمع5 ج52 و16 ٠‏ 


ااا 
0004 18 نا 
1 1 :000 
اناا 


ام 0 
010004 
امب اللا 


(مخول 8010/253) 010/253 تتتاعل م1325 تدل عامطصدرة :2.12 .ج11 


3 1 [محطن) 


الدارات التعاقبية 15 2111115 وعرآ 


1111000011 


حل 0165 0112135 1طنا تدع ررعم 06 65 1هة 145 1ه 1112611011 أ1تاء1له تنا أنه 011 لت تأطصطمك اتتاععمك دلا 

(2)م - مق : وع6 

11 1:61 ع0 1ه 1اج67201 مط عل هو .عمطةزة:537 ندل عحتتعقطز خوغة'1 عل مهم 20عم 06 عم عصة ةزه لك ونث نآ 
الدارة التركيبية تتعلق مخارجها بمداخلها فقطء وحالة النظام الداخلية لا تؤثر في امخارجء أي أنها لا تتذكر حالتها. 

ع2 عصطتنا أنه 211 تكطدأمصة1ة غ5غ1*6 خدهك (عنتوتعه1) 621011 طنط لتداءعنتك سبد أده 11 طعناو6ه أتباءمك ملآ 

(٠‏ تتقاقطة :]1 ) عدطغؤة:ر5 دحل عتسعل6ء6:م غواة*1 عل ته 1 ل 1 تمسداقطا عمطقمط جه و5عة دمح معل 


(+20,5)/ ح يبرت ٠‏ 


(7)8,5 دخو . 


الدارة التعاقبية هي دارة منطقية تتعلق حالتها في اللحظة 1+ بدلالة مداخلها في المحظة »1+ وحالتها السابقة في اللحظة .6 


الأنظمة المتزامنة 1ط وعلط 573:51 


دهع عسدنل 0 5 1 عل مه 1 5 0 ع0 تتاعصسسعدزومععع1اة ع5هوم نتن عتتوتعه1 164ط115ه؟ عسسنا ذيه ععم1"امط عدانا 
061 

كلل 55»© تأتتءندك 16 ج 15ع261ع1ان6ه و5اتتاعتك قمع 1166© 1126 عمتصامك تتاعتحتامة ع156لا كن أده عاطاهتتدم؟ ع ناعون 
.(3.1 عتتتعة كن) عدامتطاع موه 

.(كاءماء) 012 تده 8 "توم 20166 أنه ععم1امط هآ 


الساعة أو الموْقّتَ هي متغير منطقى يمر من 1 إلى 0 ومن 0 إلى 1 دورياء يستعمل متغير الساعة مدخلا في الدارات التعاقبية ليجعلها متزامنة 
(انظر الشكل 08:1 وبرت 2 114 أى © عاذ مك) + 


م 1 / م 1 م 1م لم١‏ 1 / 
0 0 


| 0 0 0 60 0 0 
10 
1 إن 52056 
اع1أضع560 أأناءأ0 للب 81 
2 ام لاه 11 


دارة تعاقبية ذات مدخل للساعة 1'1011086 ع0 2116© عحتنا ععتكة ع1 دعنتو6ه كتده 0 :3.1 .11 


18 


دراسة القلابات 22515 5م16 م1111 الات 


. 7 نان ””0” وعناوزع10 5ناة]6 عتتاعل عنتمتعام تاتف كتامح عاطداقلط اتتاعتك صن أوع علتاعفوط ذل 

15 ع0 655 أع:ت1امط عرآ .3ع12116© 2111511115 011 ©1122 'تتاة أطتوذذلع3 دده 2200166 611 كتدعم علتاعقفوط ها عل نوغة ب[ 
.قل 1 تتتعنتو6ةه 5تتتاعتك معلل عموطا ع0 تللاعدصة 1*6 أدوءنء ,تمعلم6ء6"م غلوغة*1 ع0 ل عمقل علنعفوط 

علتححامء 11111566 611 عحامك تتاعم علاء ,عناوحامعاعتتن ع116اك عحتنا تته0جاعم أواة جامة عاع7 1ه 0125» تتاعم عالناعققط جنل 
16 


القألاب دارة ثنائية الاستقرار تأخذ حالتين منطقيتين 0 و1. 
وحالتها تتيدل بتعديل بعض مداخلهاء حالتها الجديدة تعلق بحالتها السابقة» اذا يعتير القلاب الدارة الأساسية في الدارات التعاقبية: 
القلاب يستطيع حفظ حالته السابقة لفترة زمنية» إذا ستعمل كذاكة. 
: وع1تاعقةط 0635 65م17 115ا1151آم عأملعكه 11 


(قعه:تاعصتورفكى 5علدتعموط) 185 مع 1تاعمة8 ٠‏ 
(وعدمتطعصدرة ك8 5علنتعفقط) 18511 من 1تاعمة8 ٠‏ 
1 وعاتاءعقة28 ٠‏ 
مآ وعاتاءمة8 ٠‏ 
كال وعلتاءمة8 ٠‏ 
القلابات أنواع سنرى منها 
٠‏ قلابات 115 غير المتزامنة 
٠‏ قلابات 25151 المتزامنة 
٠‏ قلابات '1' 
٠‏ قلابات (آ 
٠‏ قلابات >1[ 


قلابات 5 18 2825611165 


التقطاعة؟ بعتتو كتتاة 7762156 عل عاطهةة د[ نتدم أ 3.2 عتتعة 5[ عل عماطا همتتغراءة ع1 تتهم عتسققل أنه قا علتاعقوط جا 
: تان 


231 112 8 10126 أو م0 ,نا 8 عقلمط ح- ع5 : 5 ٠‏ 
:231 نا 3 101:26 أنه رن ,26120 ة عقتمط ع أعوع] : 1 ٠‏ 
ع 66 تتتاعلة؟ عمتقمط ها علنتدع ربم0) 6 1ه ها[ ,2610 ة غلامة آ أء 5 عنان1م0ا ٠‏ 


2201 قو© رحتنا ة قطامة 1[ أء 5 عنان01ا ٠‏ 
يعرف القلاب 85 بالشكل 3.2 و بجدول الحقيقة المواليى حيث : 
٠‏ المتغير 5 ييجعل المخرج واحدأ (توحيد) 
٠‏ المتخير +1 ييجعل المخرج صفرا (تصفير) 
٠‏ حين يكون المتغيران معا في الصفر» يحفظ الخرج حالته السابقة 
٠‏ حين يكون المتغيران معا في الواحد» حالة ممنوعة 


ذا كةعتأمصفمط أهاط ١‏ ,00 
توحيد1 3 عقتصرعظ | 1 
تصفير0 3 ©15جدع 1 | 0 

ممنوعة 101103118 | غ2 


اه أه ‏ رانم 
و7 17ت أدرات انم 


الخطط المصممت لقلاب 15 علناعقوط عستخل عماط هسغلاء5 :3.2 .114 


5 4 


5 
الخطط المنطقى لقلاب 15 عاناعقة عصنا'0 عستستومعتعمآ :3.3 .11 


القلاب المتزامن عدامختطعحنزة لطك]1 م1تاعفو8 


©1111 نهم 1566م تاعطره أوء 5ع71:6تجاء دعل 6151 :1 ع0 عام صمت جاه عداتام ها تحمل 15 علتاعقوط عصتد أوع” 0 

5111 011 1 "تدده 61207ج” عل علاع ‏ تعلاععة ع6حتتتية :1 «اعشتتمة :0 أعترعم زععن) .عع ه1امط :0 
القلاب 8511 مشتق من القلاب 85 بمزامنته بنبضة مؤقت (ساعة)» ما يمنع الوصول المفاجئ للصفر على المدخل +1 أو .5 حين تكون الساعة 
ف الصفر» نحفظ الخالة السابقة. 


1 0 


0 


القطط المضمت لقلاب 1511 علتاءقةطا عستنل عماط مسغطءد :3.4 .11 


ه60 لك 2201262326 ادهع ع1 نتبده عقطعجيعاء 06 عاة ذاعم ع6متدده:*تطعحزة عالنعفوط عدنا : ععه1خامط: 0 لاجمعزهم 

1 -112 00161211 حتقة ,كتتام 10[ .عع0:0110 زه 1سلنتاتمطة"! عل كط غلطحلسععدعل أصمعظ ع1 تلام 

.لاعناع م15 3 ومطاعة 065 11 01 صا نتتاعاعن ةأفدم ع1 ,رأععنترمء 

إشارة المقت. : يعطلق التللات المزامى عند اللببة الضاعدة 7 أو اللية النازلة سه" لتبغة السافة. يعطى الضائعون ترضيحات عن الرقت 
المطلوب احترامه من أجل السير الصحيح للدارة. 

جدول الحقيقة 6166 ع1 ع1طه]1' 


5 


المخطط المنطقى لقلاب 1511 علتاعققط عصن'ل عستستونوتعه1 :3.5 .114 


زمن الاستقرار 5135111530101 ع0 5م272ع] : 5) ]1 


زمن التحكم (15326) 1010128) 23116112 عل ومحطع] : 11 


11011 
0 < ب> 5] 
التزامن 59:101تدمختطاعم 52 :3.6 .1116 

6# | 4 | 5 | ط 

لم2 | © اخ | خخ | 0 
© © | 0 | 0 ]| ك 
0 1 1 0 ]| كك 
1 0 40 11 | “كك 
لمعم | عر 2 1 ]1] شخ 


الخطط الزمنى 1511 عالتاعقةط عصن”0 عمتسوئع مصمختط0 3.7 .114 


القللاب ج.ك المتزامن عدامختطعمدرةه 12 ل علتعقو8 


كدامة 50215 و1 كدمك 18511 علتاعفقط عطنا .0 "تاجوم 8 عتطعغطه أيه (ععة6 عاصرطذة) عدمتطعصرة ع1 ل عالتاعقوط وآ 
66 1:65 'تعستستناة6 :0 أعمطتعم زعون) .موة :كمه و1 تتجدة دع16ع ملاعم 


القلاب جك مشتق من القلاب »8511 بربط مخارجه إلى مداخله» ثما يقصي الحالة الممنوعة. 


1 


©2201 14 0183125 655 2زه'1 عتتن 015 زه , .1. - ع1 ح ل تبروط : عنان ته سرع 


ملاحظة حين يكون ج-ك-1» نكون في حالة القلب (الانقلاب)» أي الحخالة الحالية هي عكس الخال السابقة. 


© 


الخطط المصمت لقلااب جك كآل علتاعقوط عسصتخل عماط هدطغطاءة :3.8 .ن11 


جدول الحقيقة 6166 ع1 ع1طه]1' 


0 ]ل | ط 
© اخظ اخ | 0 
© | 0 0) كك 
0 0111| "كت 
1 0 ]11 ]| كك 
تمعصوو لرعقة8 |11 © ١‏ 1 |1 ]| شك 
القلاب اج.ك 2 25731211012 م2200 ء ل.ل دع1تاعققوط ذل 2 


الفط اللامتزامن 


وه القلاب ج.ك بمداخل للتصفير والتوحيد غير المتزامن تكون لما الأولوية على الساعة ويعمل بالمنطق العكسي» سمح هذا التركيب بفرض 
قيم معينة على القلاب. 
0016 611 تتاعم كال عالناعقوط وبآ 


عدمختطع دوق (تمعكء ) لك ته ( أعوعم ) «دط 5و6 امه عجدنور] ٠‏ 
1101108 نان :1011م قلاط ٠‏ 


.7 عجتتاوتع10 15 ععتكة عحتحاه زاعمم 01 أ نر ٠‏ 


القلاب د المتزامن عدنه:تطعطنزه دآ عاتاعفوظ 


.1112151511 :231 1163ع1 أحاوة دع6 اده 15 ادامل كال ناه 15 علتاعقوط عطن' ل "تأتتدمرة ع6دتاج6" أده نا علتاعقوط عدانا 
.5 653556 0165 اتتعتتجع"ام 5ع16طحه و5ع1 عنان عدامك عنوصرصتة زعو 
القلاب 1 مشتق من القلاب 255 أوج.ك بربط مدخليه بعا كس » ثما بعل مداخله تاخذ حالتين متتامتين. 
جدول الحقيقة 776166 ع1 1516" 
© |<1[2| ط 
0-1 اخ | 0 
0 0 ]| كك 
1 1[] كك 


دم 
دن 


الخطط المصمت لقلااب ج.ك غير المتزامن عمنتاع د87 ع1[ عاتاعفوط عصد:0 هصغطءة5 :3.9 .11 


ملاحظة 2101ماع | +0 | 16[ | ل 8 |01 ا عط 1/100 
ممنوع | 06 4< ©دا|) >م 0 | 0 | عنتزهنتاعصومم 
توحيد ‏ 21 1156 | 1 |[ | 5 | 1 | 0 غط غير متزامن 
تصفير ‏ 80 11156 | 0 |1 -<8 | 0 |1 
ذاكة عتأمصتكمم 8116 | © 1< ا 0/1| 1 |1 0ع 51 
ذاة عتأمصكمم نواظ | © 0 ]01 ) خخ ]| 1 ]|1 نمط متزامن 
تصفير ‏ 30 ©1115 | 0 01 ا 1 ا 1 
توحيد ‏ 31 8]156 | 1 0 ]| 1) خخ ] 1 |1 
قلب #امعصه1[نعءقد8 ١‏ © 111 كك | 1 | 1 


جدول الحقيقة للقلااب ج.ك قٍ الفط اللامتزامن عدمتطاعد رمد >1 علناعقدط عسصدنل 6نتم6 عل عاطم" :3.10 .11 


الخطط المصمت للقلاب د (آ[ علتاءعققط عمنتثل عماط هعطاء5 :3.11 .ج11 


؟1[تتاععت توم أعستتدعم زعو .عع0:0110 5101[ 1اصردطة ”1 مغ نامرج نآ ع6ناكحه :1 ع0 غوغة :1 معام ع1 تمد ونا : طه1قد11115ل1 
.53151161 ده دعقحتدامك ع0 تاتتعافحة62 16 "تععتحده: اعصددرة ع0 


استعمال : المخرج يأخذ حالة المدخل عند نبضة الساعة» مما يساعدنا في مزامنة نقل البيانات على التوازي. 


قلاب د القفل ( طعغهط ) عع111138اه1مء7 ذخ نآ ع1تاعفوظ 


6ع *1 ع0 1:65 عدمك معنم © ع1اتامه هل أ تدامنظ عل 'تتاعاعة 066 تتناعندك عل مهم علؤ5ومم عط علتاعمقط عتااع 0 
ا غ16 ذة أنه عع110مط :1 عنان قطنو لل 


في القلاب 2 بالقفل يأخذ المخرج © حالة المدخل حين تكون نبضة الساعة في المستوى العاوي 


0 


مخطط مصمت للقلاب د القفل ع1 ([ عاتاعقةط عصن'0 عماط قصفطء5 :3.13 .ع1"1 


جدول الحقيقة للقلاب د القفل طاء 10-1 عاناعققط عصدك 6غتم6م عل ع1اطه1' 
مآ 


سات اإنرانام 
ف 
!| 


2 
0 
1 


مثال مخطط زمى للقلاب د القفل طءكه.آ ([ علتاءقوطا عصن”0 عستسجتتع مدمعء سحخك عامسمععدط :3.14 .مر 


1 


06 ع6طدء :1 عل 01ثتلام فتهمط ععه1امط :0 عث6ناتجع"*1 عل علناعقوط عااعه مهل كتنام 1:16وم عد 1 


ملاحظة : فق هذه الحالة نبضة الساعة ليست للتوقيت» بل للمصادقة. 


دم 
رقف 


4 ع1 1[مقطن) 


السجلات والذا كات 615 ,دهء1أدزع 11 


-12101123 537:5]6126 112 105125 .:1226120171 جام 1اعطم1 15[ أيه عاللع1تاجع1ن6ة5 عنسوتعه1 اه عقطة1ه0 ما جام1اعمهم1 عدنا 
ع0 2211611111 م حتنا 1011 25هلاج قتدهلك .©22010151اام أنه 76 [مستقمط 15 ,عدم ده 15ه5 عنتن لعنتن ,عنان1 
1 22612011 011 رقع1 قلع قن1 ,011 لقم 


الذاكة أهم وظائف الدارات التعاقبية» وهي حيوية جدا للنظام المعلوماتي» وني ما يأتي سئلقي نظرة على الذاكرة والسجلات 


1 5 ايت ال | 4.0.1 


خط 1 55111 عأمستقمط ها أهه د5عنتدؤذدتعوع" عل ممعم دعا قناهة عل عققط عل علتطلاءء ونا 


الت ع كو 
5 تتتمل عك ل 65 ٌتتتمل عك 
50 


11. 


©6526 "تناع1ة7 15 7120 عنتأمصطقمط ها ,0 عاةنتغصدمء عل ع6 تمدع :"1 عل ( دمل دععدعل 1ده) أطوتختاممط دام نا تتدم 

.ل 06 (نططتهةلتععدعل) 21235مح0 ندم ستقطاء 20 115011311 غخداع أكستهمط ه[ ذه ع6دكحه جره 
عند الجببة الصاعدة (أو النازلة) لمدخل التحكم © » تأخذ الذاكرة القيمة الحاضرة في المدخل وتحفظها حتى الجبية الصاعدة (أو النازلة) القادمة 
ل 60 


.2622011 علتطاءء 15 1ق ده 0 3ق تتعع1م] 'تتامم أعقعا أء أع5 وع6 اد مع 5اراعهة16م "تزمتكة :3 لتاعم 11 


قد يكون لما ايضا مدخلان غ56 وغ©656 لتصفير الذا كة 1 توحيدها 


20111 تطامنة حلا أدهع*» رأعلله جه : عتتتاكتعءة :0 غلط عقاعممة ع1 أنه 0 (ععم[نامط ده) عاقةنتقدمء عل ع 6 تدم بآ 
0قتان أو عتتنااععا ور[ .ع"تأم ططق مط علتطاعء هآ[ معطمل عتتتكتتعة عصسن عطعمعاء6ل تبن عمعئا غغمعء يده (تطهلجرععععل) 
تتعامط خ أوه 11 .0 50:16 ع0 عدع]! هآ نتتاى ©222تطتتعم لك تجاعد16م كصومة ” عمتتعقكمة ” 1*6 رعتدع تح مهعم علاه 


.11156 قوم ذأده 20 © 116وة 18 عتان 
ع 3 04 ع 2 
سمى مدخل التحكم أو الساعة ب "بت الكابة"» أى أن جببة صاعدة أو نازلة تطلق عملية كابة فى الذا كرة ٠‏ 
بينما تكون القراءة دائمة» غالة الذاكرة حاضرة داثما على المخرج .© ونلاحظ أَنْ الخرج العكبى © غير مستعمل 
(2:05 نتدح عل ناعنا تحة) تتوعتختط توح ع161غطامه عل ع16لاء عحتنا ععتكه وع7أملتفمط مع نلع1نا10ة اتاعستعاوع6 كتدعم 0 
أطة تال عقتله6" ع5 ع11اكتدء6 :0 61511612مه1'0 22315 ,رعمتقمط ع1 تتجحلجعمعه 55 ع ماع ط اتام عا .11:2 كتلام أدع*» ف1لقط 


0ع تتعع تتقطء قوم 15م عد (آ[ ع6نطحة "1 ,تدع سسعلتتة معزظ .0 عل زقوط جاه) تأتاقط تتوعتكتط تدل ع6نتتدك ها عكتاه 
. ! 5«صرعة عه 


26 


بعض الأنواع من الذاكرة تفن على مستوى الساعة» بدلا من جبهتباء فتدوم الككابة طيلة وقت المستوىء العلوي أو السفلي لمدخل التحكم © 
» لذا .ينبغى آلا تتغير قيمة المدخل في الأشناء. 


3 


السجل ع1511ع»© ع[ : 1.2 اكه 


5 (دقغتط 64 ,16 ,8 ,4) 6أتعددرق عاطتهة عل زوه 11 .عقوط عل ء7تمصتقمط دعلتطاءء عل عاطاتعقحيهة نا أنه عندذوتعء؟ وال 
د معنا /رق 6 عنناة اللعتتكتاعم وع6 دمل دعرآ . (ل هقمع اه 25 معتدتواعتتن ,علتدرةم) عاطتهة دنم مؤغععة”0 و«رصءة عل 
.(56216) عاكتتة'1 185جه عستا حده (عل16لج:1دم) سمصطةة عمقمط 


السجل مموعة من خلايا الذاكرة الأساسية» ذو حجم ضثيل (4» 8» 216 64 بت) وزمن وصول سريع (ضْئُيل جدا بضع نانو ثواني)» يمكن 

أن تكتب البيانات فيها في الوقت نفسه أي على التوازي» أو واحدة بواحدة (على التسلسل ). 

.ع:1]قاع6" 1ل (0آ معالتاءفدط) عتتأم عمط وعلتلاءه عل 2م00 ننه 0120جمع02» عنذأقتعء: تل دقلط عل عط خامم عنآ 
.(عتناكتدء 06 عمعنا) .دعقتاء:1 غحامة وعلتطلاءه معل (0) ععه1مط:0 5عةنتطحه 5ع1 5011565 عتتن قجامؤأمال 


عدد بتات السجل يساوي عدد خلاياه من الذاكرة (قلاب (7)» ونلاحظ أن مدخل الساعة مشترك بين انخلايا (خط الكابة). 


السجل المتوازي ع161لتتتدم ع "اامزعع 1 


عل116اه01م ناقتع 12 تتتامم رعامرصرععيه روط . (ع1:1161هم حاء) و«صعة علقم جه 5لتمء6 ته قتا غحامة دغلتط 5ع1 كنده]' 
تأحامة هلتقاءة ع1 اه عامطمتدرة ع1 روكلط 4 
تكتب البيانات اوتقرا في الوقت نفسه (على التوازي)» واليك مثالا عن جل متواز ذي اربعة بتات. 


مع ا 
5011 


1ف فاء | 


مخطط الإجاز 15غه15[ه6< عل مصغطءة5 :4.2 .1*1 


-ع©022» ع «رتامعتتوعط عل0تتهطرعكل 5ذتتطا عل عنتط تم 812120 1112 تتتامم فتقحط ,عل أجرهة" 665 أده 1:211616هم عاذاقزعهء" انا 
.5 11323 85:6 6012116301 ©1126 'تتامم *” تكللك 3 ” عم عل و5ع6 اده 5ع ععكة 01تنام1 لتاعتكتاوة أو 11 .5م10 
ويأتي مزودا بمداخل ثلاثية الحالة لربطها مع الناقل 


ع الذطامععا 
لامع | 


301165 عمف مالع 


رمن 50016 :4.3 .116 


جل متسلسل أو (ع3158ءع06 3 عاأادتعء2) 16ضؤه عاامتوع8 : 1.4 


بالأرابعة 4 4 


جه خهة15له6" عل عامصعءعردط .دقادء06 اه روع1كناه 165 72188 قطنا 165 5أت2ء6/ قتا غدامة وقلط وعنآ 
تكتب البيانات واحدة تلو الأخرى أي بالإزاحة» واليك مثالا 


110. 4 


.156 5 5ققط 4 ع0 2201 جتنا رععه] مط :0 5عاعتي 4 حاط 
نحتاج لأربعة أدوار للساعة كي نحفظ كامة من 4 بتات 
” 61261001115" ” 735 امه عط دتتط 165 51 : عتتتااعع1 15 تتامم اتاعستتعاجع6 0011م عه ععهلوء06 ع1  :‏ زه 1تجاءع اقم 
! عتتلتتعم انوع جاه 1ه مطتمكطة"1 ,ع6 دممء 51 
تنبيه : تحدث الإزاحة أيضا في القراءة» إذا علينا تدوير البيانات على المدخل كي لا تضيع 
(1011: أممط عا تتعمة1م مط ناعم جزه) تتفكتتدة 16 زوه تتاعمتعسدده تأعطم؟ عل عتستسمتيع متامتتدكء عا . 


يوضم المخطط الزمني الآتي حفظ كمة '1011' 


السجلات الختلطة 5 وع "1 اماع16 


ب17166-17153 011 ,611 رده عتتثا أء 221211616 داه عنتلتءة أتاعم زه عجمل ,معتاختمد دع تامزوع دع "اعطاع 3 مز أتاعم 2 
عتذمطء حدة ” 50831111665 عتتاعل 5ع1 تدع:نلاه نتن ناه 


السجلات الختلطة يمكن أن تكتب البيانات على التسلسل وتقرأها على التوازي» أو العكسء أو على الخيار 


ع1 1ادع» م011 لط ص جا 


دما 
66 


11 4 


1.1.1 11110001 


لتاعة5 1 5111 1121011228:61011 عصطنا لم115 ستتقمم عل عاطاتهومم أوعن» علناعقوط عصنا ععحة ٠‏ 
5 12 5111 1210112361011 عطتنا ندعة11م تعمد عل 114ودمم ادع 2 عتذاداعع صن ععكة ٠‏ 


. :22612011 جنا 11611151 كتده1 11 ج 701115[ مز 11تد] ع0 121010211012 عطتنا نمع6020115 02 اناعم ه510 ٠‏ 


ع عتتتتاعة ا تطعتتة ) عستطعفمط عسدك 6216116 اهمد عسبعاعءغتطءم م . 
هندسة الأجهزة للالة (هندسة فون نيومان) ( 2112 تتتاء81 م7 


الوحدة المركية) (1700 ) ع1هتغصعءن0 6غنصنا :ا | الاطائاه 


.5 199 تتأ اأناءعقعته 0 1016 :0111م 3 (1ناع2106535 311551 272166زة) 1516عه 11116نآ 

.5161ده» عل 2116نا عسدل ته (ملختنا) عناوتعم1 أ؟ عنان 61 سطكتتيهة 6كتطنا عمتل ع6دم حرصم نوه 10 بآ 

-و6 11خ تتح بحامزاعه561ناهة ,2001102) عنتته تطعصطة6 61 6511052م0 عصنا عمتاج6 عنتوتعه1 أ عدو ذا سطكته 6اتصتضآ 
.0:01 جهة عتتوهطه ة تتاعةدعء10م تل (. . . بدامك 

ة قطه1ة6م0 وع1 كه (ع تتا لم6 //عتتانعع1[) عتأممتعمط 18 تتتاة 62541655مه 165 ع1ةتتغدامء علتتمصتصامء عل 6أتصتا 
6 0115© 12 11251111611011 جاماعة لذن :1 عتدم تتعدتلد6 


لاع 15205 1015 10 '1 دعمتستتوتتع 10م قعل تتعتماعءقعت اه 5ع6 جه 5ع نتناة 105اة612م0 5ع1 “اعنااعع1؟ :15011امم "تتامط 
1ع ع1 أم عمط ها[ اعمحرة :5 لتوكة6 عل ععدجروء عنااعن) . اتوكة1ة ع0 ععومقه نل 


دور الوحدة المركدية (وتسمى أيضًا المعالج) تنفيذ البراح. 

تتكون وحدة المعالجة المركدية من وحدة الحساب والمنطق (.41آ) ووحدة تك 

تقوم وحدة الحساب والمنطق بإجراء عملية أساسية واحدة (جمع » وطرح » وضرب » وغيرها) للمعالح في كل نبضة ساعة. 

تتحك وحدة التحك في العمليات على الذاكرة (قراءة / كابة) والعمليات التي مقدّها وعدة الحسات والمنطق .كنا وفنا لتعليمات فيد التنفيذ. 
لتتمكن من إجراء العمليات على البيانات وتنفيذ البراح » يجب أن تحتوي وحدة المعالجة المركذية على مساحة عمل. تسمى مساحة العمل هذه 
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الذاكة الرئيسية. 


12 عتع1اق1اعع21ه'0 عاطاوجزقء 01520515115 نا 55 ©77011ق6مت عحانا 7 12612011 ©1122 آمتان أوه”0) 
تاه عنتثا هآ عل عاطاتودمم ) تاعتاغذذوعء" ه1 عل اه ,( 01157 متعمط ) عاع تمع قطامك 15 عل ,مزه مت كص 
.(56ئلاة 18 قوم نم61 متاء16 15 


2. ما هي الذا كرة؟ 
الذاكرة هي جهاز قادر على تسجيل المعلومات وتخزينها (حفظها) واستعادتها (يمكن قراءتها أو استرجاعها لاحمًا). 


طق انا ,رع ذطاعتان015 عدنا ,تناك عناومتل جنا ,علج 7طدعه :تلم صقحد هنا : ع*دأممدفمط عل ع1 مرسسععردط 
عتتأمحطة81) عمتعغططة , (مونادتعوء" دعل ) 'تتاعووعء0م 16 مهل ©6161 كتاعم عتتأممتفمط جر[ عتتوكتل 
(١‏ عنتتهلدامععة عتتمحددة11) عحتتعهت ده (علدمتاعستام نده عله تدع 
مثال على الذاكرة : الذاكرة الرئيسية» قرص صلب» قرص مرنء قرص فلاش .1158 
يمكن أن تكون الذاكرة في المعال (سجلات) أو داخلية (ذاكرة مركدية أو رئيسية) أو خارجية (ذاكرة ثانوية). 


]|3 اط عبراقمم | 


الاعاقا | ترم لكا ظ 
0ع | وم | غهمنعممام 
2 | مأكا ‏ 1أع1مم دوقم 
2 آنا 000 
2 م1 | غم ]اعمقتق] 
ا مزم ‏ ا+مغعمقغقم ظ 
2 ماع دف »حت 
ا ظ أت 30151 2211 
ع عن 30121 ما 


مضاعفات البايت اعناء0:0 14م1 نط8 :4.6 .114 


خصائص الذا ّة 226220115 065 615111165 اعد 0 


سعة الذاكّة 20612011 عمد”0 66تعدمدء 12 | الإعائفيه 


) 1عناأفتع 1271© 115اعم 011012 كلاه 1ه م0:11 (6تتهتان) عنتطسامد ع1 أنه عتتأم ممم عسدخل ( عللتهة ) 6أأعدمة هآ 
.6201 عنام فهك ( ع5 1ه قط 
: © “تع لمعه :5 تتاعم 6اأأعوجزقء قن[ 


. 11012هحطتم1طة :1 ع0 هذه تدعة6 جرع" 15 تتتاممر عققط عل تتتعحصة1ة'1 أمه : 811 ٠‏ 


ولط 8 ح زوزع 1 : اع ع0 ٠‏ 


سعة (حجم) الذاكرة هي عدد (كية) المعلومات التي يمكن تسجيلها (حفظها في الذاكرة) فيا. نعبر عن السعة ب : 


٠‏ البت : هو العنصر الأسامبى ثيل المعلومات» وبثل وقنا ثنائيا واحدا 


٠‏ البايت : 1 بايت - 8 بت 


الزوال 1715611166 


0116© 55 حم أنه تتعطتاح ”0 د5عع17امة ه[ عتدنه5ه1 ( قداهأتاهمط1010 5ع1 ) 1تلتعغدامء غدامة 6101م 2261201165 عمن 51 
.ع1أكة01 عتتل أيه عتتام ممت هذ[ مداماة 

©0116 55 1ه تع ستاج :0 5ع1112ه50 18 عنان5تده1 تتتتعخدمء غدامة ( عتتاعقدمء ) 5و7 0610م ع2 ع"تأم ممم عند 51 
.(56516 011 مااع ته عم عتأمصتفمط ) هام امح عكثل ذأقه ع تمصقمط ها عماج 


إذا فقدت الذاكرة محتواها (المعلومات) عند انقطاع مصادر الطاقة» فيال أنها ذاكرة زائلة. 
إذا لم تفقد الذاكرة (تحتفظ) يحتوياتها عند انقطاع مصادر الطاقة» يقال أن الذاكرة غير زائلة (ذاكرة دائمة أو ثابعة). 


( عخلناأمء6/ عتنااعه1 ) طامأاخدمط«<مططة:1 3 مغععة:0 ع1100 0 
اه 
: 06 امذاج612م1'0 تتعتااععله اناعم 011 :22612011 112 لتاق 


.6011م 1 عل تتذاهومة هزنم حمطا عن تعدا طتاوء / نتعن6 متء26 : عتتااعع1 ٠‏ 


5 5154© 0163 1110121101 عحتنا :22001 011 جه 1ه حط ماحز علاع:20111 عحتنا تعن مزععتتجه : ع1 1اخامعة  ٠‏ 
.26011 15 


5 6 5:222611 670201716 م0 ممه , ع6 / نتتاعاعع1 720065 مدعل 165 أدععلاه نان دعنتأمصغمم دعل عأمتده 11 
عاطزة05م همهم أوعنء ) عتتتااعع1 هج[ عل 0855111156م 18 تأتاعطتعناوتحتنا أمععكاه تلان دعنتأمصطكممط معل تمعامتت 11 .دمحل 
.5 و15 لم تعمد معلاعمجرة*5 15 أمطتفمط دع .( تتطعغحم ع1 "تعقتلممم عل 


في الذا كرة » بمكنك إجراء عملية : 
٠‏ القراءة : استرداد / استعادة المعلومات من الذاكرة. 
٠‏ الكابة : حفظ المعلومات الجديدة أو تعديل المعلومات الموجودة بالفعل في الذاكرة. 
هناك ذاكرات بمكن القراءة / الكابة عليهاء وتسمى هذه الذاكرات ذاكرات حية. 
هناك ذا كرات يمكن القراءة منها (لا يمكن تعديل المحتوى). تسمى هذه الذا كرات الميتة. 
زمن الوصول 88عع0:26 ودع" 


-1*026 :20111 ممعت عدو .111:6 1تءة :0 011 عنتتااعع1 ع0 026111011 جتنا لتعتاذاععك؟ :نامج عنتتهدوع262 75رمع ع1 نأوع*0) 
6 ذا عل عتتتاطعع1 15 ع علتتمصدعل ها عنتوجرةة تنان ومرحطعة ع1 أنه مقععة :0 ورحعة 14 , عنتتاقاعم1 عل ماله 


016 
إنه الوقت المطلوب لإجراء عملية قراءة او كابة. 


فل سييل المثال » بالنمية لعملية القراءة + يكرة .وقت. الوضوك هو لوقت بي للب الثراءة وتوفر المعاوهات: 


تصنيف الذاكات 701165ط6مط 5ع <ه1خدءع 0135515 


: 1511156 عتعهامسطععة 15 جاماعة 5ع1:1ه0ع5168»© 51015 جه ع56هه1ه 6115 الع تتتاعم 670113 مر دعرلا 


عللتثة؟ عل فتهمط علارة" 6:65 : (.....,28011 ,1011 رعاهة قبع عتتأمصسعممد ) "تتاعاع د لامع -تصعة خ عتتامصة11 ٠‏ 
06 


-0:1110128 10111136 جتنا عاعهغة فمتقطط 121064 قصستممحط : (... رع أعتان5ئتل ,تتتحل عتتوكتل ) عنان أأغتعممط عتتامصة11 ٠‏ 
1165 1025 


0 1067131106 
عانااعه1 13 


ع 1116 1طتحرممواا 
الوك ييف اناا 
285 5ملت1 
ع5 ومصع 1" :4.7 .ج11 
(...015011 ,لآ/1آ2آ ) عناوتامه عتتامصة11! ٠‏ 
تصنف الذا كرات من حيث تقنية التصنيع إلى ثلاثة أصناف : 


٠‏ الذاكات المصنوعة بأشباه الموصلات (الذاكة المركدية» ذاىة القراءة فقط »201/2 ذاكات مبريجة (2201/1 : سريعة جداء لك 
ين .0 
7 صغيره 


٠‏ ذاكرات مغناطيسية (قرص صلب» قرص مرن» شريط مغناطيسى) : أقل سرعة» لكن تحفظ جما كبيرا من المعلومات 


٠‏ ذاكات ضوئية (أقراص »21/2 والأقراص المضغوطة 
ضوئية (أقراص قراص 


1615 


ألماع5 
اناع 0100© 


علا +6 مع138/ 


عنا10غ+م0 


تصنيف الذاكرات 0115 متك مط 065 ده 1خدع 6 زومة01 :4.8 .»11 


الذاكرات المصنوعة من أشباه “تناع انلمع -تصدعة لذ عتأمصطة]/2 
: 011 


الذاكرات الميتة 2201668 01165 طم مط وعرآ 
تععهكه وو1 عل أن "اع سمتسستونع متام 5ع1 عل 11156 0551م 15 جاماعة 5ع556ه1» 5جامة 27201565 011:5 6772م مرا 
لوطه 15 عل 105 تفل أمه تتدعغدم ع1 تمك (:تممطعك31 نجلد0 لمع8) 820141 وعا ٠‏ 


5 ,تلا 111511155 نتهم دع1طهتتتستوتتع 10م غدمة (تجتمحدة]1 تلد لدع عاطامسسووه:ط) 22011 وعا ٠‏ 
5ع تتهم دعمكاء5]0 امه دع6تتجده] 5ع1 رععدعاء5]0 06 2اع:2203 1ك جاممتج جه 5زم1 علناعة عن 


513110 
0/11 


35501 


أدصعك قمع رأمدزة الا 
اناعاء نال زلمء 


11011 


الأأمضاطع 


الذاكمات المصنوعة من أشباه الموصلات 11ا6020112-تمتعة ق عتتامممة ]8 :4.9 .ه11 
1 تع 0ن نه 5عاطجيووككء قنداهة (:7امحعء11 تزلد0 امعط عاطامسسوععه:ط عاطدعة21) 8:2101/1 وعنا ٠‏ 
.2 تناع ه1115 توم 


أ 5ع[طجعوله قغدامة (تتتمصعء81ة تلد 0م1865 عاامستسوععه:ط عاطدموئط :جللمعتتعءع21) 8821011 وعا ٠‏ 
تأحامة دعلاء نتدء 10011 طب8 دعا عنن 'تععولء 3 ذمالئاعه1 كتتام تحامة 5ع1ابط .تناع د51115ن*1 عدم دعاطه لتو تع 10م 
.5 21121112101 5و5 عجامك تاتاعستدعنان طععاة دعاطاجعهلء 


تصنف الذاكرات الميتة حسب القدرة على برجتبا وحذف محتواها : 
٠‏ ذاكرات القراءة فقط 102/1 24) تراه © (7دهمص»ء/3 التى محتواها مكتوب عند تصليعها. 


٠‏ ذاكرات القراءة فقط القابلة للبرجة 2101/1 عاطامسسدعمعمء2) لدع ترلد0 » (تتدمصكء]3 يبرجها المستخدم» مرة واحدة فقط 
للتخزين» تحفظ البيانات بواسطة صعامات منصبرة .15165ونا؟ 


٠‏ ذاكرات القراءة فقط القابلة للبرجة والحذف 8215011 عاطدمدم) عاطامستصسهمومءط دع ترلم9 » (دمدك]3 تقبل البرمجة 
والحذف من المستخدم. 


٠‏ ذاكرات القراءة فقط القابلة للبرمجة والحذف كيربائيا /582101 «رالدعتدءء81) عاطدمدمظ عاطمسصسمموممط لمع برلد0 
(21»201 ؛ بمكن برجتبا وحذفها سبولة كهربائيا دون تعديل مادي. 


2120177 و5عععة دناملسصمفظ : لش ) علهتخدع ع1زمصممط جطآ 
الذا كرة المركدية ( ذاكرة وصول عشوائي) ( 
ماهي الذاككة المركدية 7 21 1اخطع»© 22612011 ع2نا أمتتنه أدع: ) || الرولاياك 


(٠.‏ تتتاع اه لتتاعلةء ) نتتاءتمسصتلعه'1 عل لتمتحكونة عل ععومةء'*1 عتدعدم جم (110) علونتطرعه عام عمد وآ 
.1تاع2120655 ع1 :هم 1161115665 121011231510115 065 أنتأسستعع حرج" عل اوداع طد ام عموعنه:1 أوه” 0 


دن 
دن 


اعتمم ) تتعوع تمك 14 أتتهة 11 عمتستوتع 210 111 "اعتتاعءقعه "تتامم (تتاء هج لتاعاةء / 'تتاعأهطتله) عمتطع خط عن مصرودآا 
. عأةنتتتاعه عتأم صم مط هآ[ قصهل ( 

95 1 5111 1111215طا أتتن وتاطاعصصة 61 عتتاعكه تجامة 6أتعودرةء ذ5 تاه ع1ه7تجاعه ع1زم عمط 15 5 مؤقععة :0 وجرصرعة عنا 
.( عستطعهمم عسن :0 ععتح ممعم ) عسمتسوتع0:م متتل حدمأشتعقعه :0 

تمثل الذا كرة المركزية مساحة عمل الحاسوب. 

هي الجهاز الرئيسي لتخزين المعلومات التي إستخدهها المعالح. 

في الحاسوب يجب فسخ البرناج في الذاكرة المركدية لتنفيذه. 

يؤثر وقت الوصول إلى الذاكرة المركدية وسعتها في وقت تنفيذ البرناج (أداء الجهاز) . 


خصائص ع©121اتاءعهت ع1أهتطغممط 12 ع0 021261615611165 وور 
الذاككة كر 53 بة 
561113-11 06 عققط 5 56ئ1لاة6" أمه ع1 7خباعه ع1 [ملتتممر جن[ا ٠‏ 
.6111 © عتتتااعع]1 لله همغع36 : 115 ع0[1لتقمط عحنا أمه علج 7خراعه ع1 أملتممر جآ ٠‏ 


عتتن عتلعقة-أدعنء (تجتمحطع]1! معععة دطامالسمظ : الشظ) عتأمتوك6اه دؤغععة 3 عكتل أنه عله7قدع عتلأمسصف مم جر[ ٠‏ 
.ع:262011 اه ععهام ذه ع0 تاطتح لح م1206 أمع جاه ذاه مط مس1 ة مغععة:*0 ومع ع1 


2 04 قتعم 5[ 2655156 1اتاتعقدامك جامه ع 1ه تعقدامء 15 : ع11أه1[م:؟ أنه عاج7قرعء عاأم صقم وا ٠‏ 
1 1ه قاع طتاة 


-12838116 126120115 165 عنان 152106 21115 12815 حتعتزمطط 5ق 251516ع6 72612011 عصناة وغععة :0 و7رطتعة ونا ٠‏ 
. 1101165 


٠ [5 نا 101101115 5 :3 11 كتقحط ع6 تدطدنا أي عله 7طجاعه ع1زه لق مد عسد :0 6أتأعوجرةء‎ 20551111116 01116 ٠ 


8 1111156 عله ن“تطداعه :11م ممت ه1 ,تناع ه 1:00 ع0 معطوع01 5عنتاتتة 145 ععتكة 101ه711التتطامك 15 تتام ٠‏ 
(8ع26دمك عل قتاط أة معدوع:01ه:0 قتتط ) قتتط 


* الذاكة الكبية مصنوعة مع أشنا المرصضلات» 

٠‏ الذاكرة الرئيسية ذا كرة وصول عشوائي : قراءة وكابة. 

٠‏ يقال أن الذاكرة المركدية ذاكرة وصول عشوائي» أي أن وقت الوصول إلى المعلومات غير متعلق بمكانها في الذا كرة. 
الذا كرة المركزية زائلة : يتطلب حفظ حتوياتها مصدر طاقة» وتزول بانقطاعه. 

٠‏ وقت الوصول إلى ذاكرة مركدية متوسط ولكنه أسرع من الذاكرات المغناطيسية. 

٠‏ سعة الذاكرة المركزية محدودة ولكنها قابلة للزيادة. 

٠‏ للتواصل مع الأجزاء الأخرى في الحاسوب» تستخدم الذاكرة المركدية ناقلات (ناقل العنوان وناقل البيانات) 


انواع الذاكدات المركدية 5 اداع د5ع011 ممم دعل دعم 1 | ولاك 


5 وم 1 نه (1لش51) معناو نوه 5عنتأه متم مط دع1 : عله رمه دعنتأمصطغ مط دعل دع انمد دعل هع دعل عأمتك 11 
.(الخظاط) معنا وتسمحصدجل 


عتتتةة 151514 حتنا كطعلؤوومم و5ع11اء , ([آ عمبا عل وعلتاعققط عل عققطا 8 م5 5عتتل 5151 5ع [ممتقممم دعا ٠‏ 
.( عطعق 5ع أم مط 5ع1 نتتامم 17611155616 ) ع10ره؟ وغععة :0 ومططعة تنا متقمط حدم تطوضع6 خط 0 


تت 72120ع 6165 112 أطاع205560 27261201165 65 , 75نا 02012251 عل عققط 5 1165ل تمتهط و 5ع017متتقمر قمعا ٠‏ 
5 0'366658 161225 112 35:2 12815 5521101165 2261201165 165 عنان قم 771ططزة كتتام تحامة دعلاء ,جام 1ه و6 م1 0 
. 1028 


هناك عائلتان رئييتان للذا كزة المركدية : الذا كرات الثابتة (/51843) والذا كرات الديناميكية . (/1141) 


المؤقت -المبيئة) . 


ج الذاكدات الديناميكية قائمة على المكثفات» تقتع هذه الذكريات بمعدل إدماج عال للغاية» فهي أبسط من الذكريات الثابتة ولكن 
مع وقت وصول أطول. 


نظرة منطقية لإذاة ©721غعه عنلزمدطغ خط 1 ع عدسوتعه1 عدا 711 
01 


.5 01 5آمطط عك ( تتقعاطه] ) 'تتاعاعع؟ ع1218 112 عمتطامء حم عنطة كناعم عله عه ع1أم متعم وآ 


12 5111 111011723:61011 عتنا عكاء ه510 011 لتق مط امم جنا 

.2622011 111145[ع» 111511115 لدع 1طحامه 1أم لتقم 2201 صلا 

. كط لتاعة 1 عاءهزة ع17أم تعمد علنلاءعه عدانا 

.55 21021 و5 2055606 2201 عتتوقط0 

.1 2205 تاق تتعل6ععة :0 أعتتتتعم 0111 11121011 610 0تتاطا حتنا أقه عووع:01ة عدانا 
( وعكأكتاء6فقدم ) 5علاعةتعتنو6ة غنامة وعدوععلة وعنآ 


.2622011 18 عل 6أتعوجرةء 15 عل لسعمقكل ( وقلط عل عنتطصدمد ع1 ) عدوعتلة'1 عل عللتةة هآ 


* يمكن اعتبار الذاكة الرئيسية كتجه كبير (مصفوفة) من الكلمات أو البايتات. 
٠‏ كلمة الذاكرة تخزن المعلومات على عدد ن بت٠‏ 

٠‏ كمة ذاكرة تحتوي على عدة خلايا ذا كرة. 

٠‏ تخزن خلية الذا كرة بت واحد فقط. 

كل كان ا امذواننا انخاض» 

٠‏ العنوان هو رقم فريد سمح بالوصول إلى كامة ذا كرة. 

٠‏ العناوين متسلسلة (متتالية) 

٠‏ جم العنوان (عدد البتات) يعتمد على سعة الذا كرة. 


البنية 121]اءعه ع1226122011 عمت له عتان1ستجطم ع11ا111ام 01 


المادية لإذا ؟ة ابد فته 


. ©6111 اق ناه عتتتا ة أمصط حدل عدمعختمة*1 علءعمغة عنتذقمتوه" عه : ( عتتأممة]8 عدودع لد :0 ع«ذمتعع8) الفط 


13 76أ0تت6مط 15 عل تتتتتوم 8 11 ه1أهسختمكصة1 عاعمغة : ( عأم عمط جه أخح نط0 عنددتعع8 ) 1111 


.1 132 015125 ©6111 3 511011 1م111 


.1 12056 نا تع مزاع 561 ع0 أعمتترعم : "تتاعلمء126آ1 


2612011 18 قطهكل عتتتتعة ”1 ننه عنتذا عل أعستدعم عل تتح ستصصامك عذاعه , ع1لاكتمعة رع تتائعه1 عل ممصم : 117 /آ 


دب 
زرف 


( ©تتاكلتء6 تامصذه عتتااعع1 5دم1[ج 8/1111 ذه ) 
5 عا عللتةة عل معدوع دم :0 كتاظ 


5 2 عالاتة] ع0 2265م ع0 متدظ 


8 (تجل عنوان الذاكرة) : يخزن هذا السجل عنوان الكلمة المراد قراءتها أو كابتهاء 


٠‏ 812/1 (سجل معلومات الذاكرة) : يخزن المعلومات المقروءة من الذاكرة أو المعلومات المراد كُابتها في الذا كرة. 

٠‏ مفكك الترميز : يسمح لك بتحديد كلمة ذاكرة (اختيارها). 

٠‏ تعليمة +1 / 107 : أعى قراءة / كابة» هذا الأمى يجعل من الممكن القراءة أو الككابة في الذاكرة (إذا كان 1 / 107 - 1 » فاقرا وإلا 
اكتب) 

٠‏ ناقل العنوان بحجم ع1 بت 


. ناقل البيانات حجم بت 2 


51 2076556 نا 164آن025آ1 كيف تختار كامة ذا كة7 226120116 22016 نا “تعصطهلععع561 اماعمصصده© 
.الخ تدك م 1اع» 011 11012561011 عمتقمط 1 «تأمكععع" ه71 تتتاعلمء06 ع1 , الشظ عنتدؤذدتعء" ع1 مهل ممع ]:دوداء 
5 78 501:16 عأنو) ج عمزاعج 55 [تان 50114 عاناعة5 نا "تلمتكة 125ه1لاج 20115 تتتاعلمء06 تدك 16مة ذا ل 
.011 2205 ع1ناع5 نا تتعسصحده ززعم 6ه عل ع1ااء متعم 


عند تميل عنوان في جل عنوان الذا كرة »لها يتلتى المفكك نفس المعلومات الموجودة في جل العنوان .الهكآ 
يكون مخرج واحد فققط من المفكك فعالاء ما يسمح لنا بتحديد كلمة ذاكرة واحدة. 


ال 131116 15 ع[ أزه5 كيف 586 سعة ذا كرة ركزية7 1/100 عصداثل 66تعدحيقه ه1 نتعلاتاعلهء تمعستصده © 
(اطلشظ عنادتعع؟ تلك عللتة؟ ) معدوع :0:30 قتط 
( ©:11متتقمط آمل ندل عللئدة هآ[ جده 1111 عنتذدتعع: يدك عللتدة ) مع6صدمل عل قتاط حل عللتدة 15[ 2ه كخزمك 
) 165 12 011 ع1 أملتقمط 5ذأممط عل ع مامد مه كزمة علننتقدرعه عتمطفممط هآ عل 6تتأعوجرهةء ه1 تتعستضيك تناعم 00 
(....روماعاءه-ملقا رواءنعه 


:2622011 11015 21 ع 6أأعوجرةء هط[ ٠‏ 
5 «2 * 21 ع ماعو ممه 03[ ٠‏ 


نفرض أن حجم ناقل العناوين هو »1 (حجم السجل (1840/1 

وليكن < حجم ناقل البيانات (حجم السجل 812/2 أو حجم كمة الذاكزة) 

نعيّر عن سعة الذاكرة المركئية إما بعدد كلمات الذاكرة أو بالبتات (بايت » كلويايت » إنه.) 
٠‏ السعة - 2# كلمة ذا كرة 


٠‏ السعة « »ا “2 بت 


.2-4 2265م © قتاط 1تل عللتةة ها أه 2-14[ 5وووع:0:301 115 011 1114دة 15 22612011 تنا 05125[ 
7 1أم اعمط عذاعه عل 6أتأعومق 15 ناعا عاو 


في ذا كرة ما » حجم ناقل العنوان >1 - 14 وحجم ناقل البيانات 2 - 4. احسب سعة هذه الذا كرة؟ 
985 4 عل 5املط! 16384 - 0-214 ٠‏ 


كك 0 90 7 ل 05 4 11د 0 5 


1116 55 


© 01111 01111111 ) 
111011116111011 اننم 
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البنية المادية للذا كة المركدية ©26781عه 670116 عصدنل عمتوتقتوطم عستاناعيم5 :4.10 .عر 


0 
©6011 لاك 121012221101 عصنا عا نتتده16 كيف تقرا معلومة؟ 2ه أنادمط101ط1 عصنا عندتا امتعصصصده0 
: 5812168ثناة 026175110125 و14 تاعنااععله تدده 11 عاج اتجرعء 


.ةق أمطة ندل عدوع :”1 الخظ عنتذاقتعع:" ع1 قصنهكل نتعع نتقط0 ٠‏ 
(17-1ك/8 ) عتتطعع1 عل ع0 7قتصخصم ه1 تتععصما ٠‏ 
(0:36685 و7ططعة ) سطع تدمع تل كتمط جه 113/1 عتذمتعء ع1 فدهك عاطاتداهم015 أنه م ذنام مم1[ ٠‏ 
لقراءة المعلومات الموجودة في الذا كرة المركدية » يحب إجراء العمليات التالية : 
٠‏ تميل عنوان الكلمة المطلوبة في جل عنوان الذا كزة .الفا 
٠‏ تشغيل أعى القراءة *1) / 17آ - 1) 


جر 


27 


ع لاأ 51 
عمراع اما 


5 ,5 هه © 5 ”5 5 5 مر 


65 ع0 5لا 


كامة ذاكة عنتتمصتمممط 2106 :4.11 .11 


0 زلا 
01 


2 11 


عانلاءء عونا عالط > 


11 


كيف 56 سعة ذاكرة عركزية 1/10 عصدل 6لأعدحة ها نتعلتعاهء تمعصصده0 :4.12 .ج11 


لني 
110202102 عدا عتتتتهث نتتادهم 2 كيف تكتب معلومة 7 121401221101 عطنا عتلمءة اماعصصصاده© 
: 51115812665 0261810125 15 'تعدااععله أده 11 110 
16 وناع1 56 011 2201 حل عووع1':302 الشقظ ع1 مهل عع م0 ٠‏ 
.611 ة اماه مط تمكصة :1 الل ع1 صقل «اععو[ط ٠‏ 


. ©7[ممتتقمط 15 كطتهك 113/1 11 تتحاعغحمت ع1 نتع:1 51512516 :0111م :061111 10ج متححامء ذا "تعع وا[ ٠‏ 


دن 
06 


لكابة معلومة في الذاكرة المركزية» يجري ما يلي : 
٠‏ تميل عنوان المكان الذي ستكتب فيه المعلومة 
٠‏ تميل المعلومة المراد كابتها في جل 112/1 ( نجل معلومة الذاكرة) 
٠‏ تشغيل أم الككابة لنقل محتوى جل 2121 إلى الذاكرة 


5 ع1 1[محطن) 


111 0101122314 12د عفمحط ع0 ع111اعع1[طاع كر 


الثية الأساسية اضرب 


الأهداف مكناءه زط © 


فهم بنية آله فون نيومين 21 701 2031112 عطن 0 عتتتااعء تطاععة:*1 عتلمعمم ه00 ٠‏ 
فهم ماحل تنفيذ تعليمة ©0111 012 1تأتاء6عه*1 ع0 تتتعددع1[ 16:00 عل دعدروةة 5ع1 ع :تلجع :1 محدده 0 ٠‏ 
مقدمة 11 52 


66 عاط 011 جتنا محتهك 11665اعقعده 11015مع 0125111 عاطالمتاعقية نا أنه ملاوع 10م انا 

.( عستطاعهمط ) ختتاعودعهء210 نا عتدم 6تتاعقعت أق علتستوتتع 10م حال 

.عت بوتكول ,178 ,0 بالهعموط) 601116 عقه1228 تنا قطتهل كتتاءة تتاعصطعلاج :61 مقع أي عمتستونتع هام دان 
5 4 اه 215551565 611 2115:1215 108181721036 نا 602516116121 0111 110125ع11أاقط1 قمعا 


5 5ع تتتعاقصطدةة ع1 عتتتهة ع0 أعحتتعم : مجاه تاو اعع كج :0 مده 1مع1 امم[ دعا ٠‏ 
أ 10115 6سمتطفاتته 1005م111ق10 ٠‏ 
( بلاعصدهخ1 01ل دمعطة غه عالاعسده غتلسم ) تمعصع راع صسوعط عل قدمزاعن مص[ معآ ٠‏ 
.1 665 ع0 025 1أاعنا1اقص[ا وعنا ٠‏ 
برنئج مجموعة تعليمات تنفذ في ترتيب معين البرناج ينفه ماج البرنائج مكتوب عادة بلغة بريجة راقية مثل سيء جافا تعليمات البرنائح أربعة 
أصناف 


تعليمات التخصيص سمح بنقل البيانات 
تعليمات الحساب والمنطق 
تعليمات الإدخال والإخراج 
( ). 
3 1113 تل تاع 6ع ناموط : . 
عل تتتعقتلث حتنا تمعصع اه مقع ع5تاتكنا جه : 100161655 : ووتسمكتتدة دعجروةة 165 ندم 3556م 2ه رعستطع همد عمنا عتمم 
2 55 6012221156111 1112 : هناها أمددهن) .«تعتطعة جتنا قطتهك عل 17جع55111:6 16 أ علمتطتج 2107 نا عنتاتهعة 'تنامم عاعدع] 


112 له ( 02126 1828286 111 05125 612115 عمستستوتتع0:ام ) ععتتتامة علي 14 زنع كمع لان علمتسطتومع مام 
ده 612011115 ع6 تتاعم 601116 عقوع122 اه جه زاعدأقططا عدتا .( عستمصتط ) عستطعهمط ععدعطذ!آ حصنا قطهل كتوة 


40 


22612011 015135 ©7ت1ا 23 15122838 جاه عتتستوتتع 10م 16 تاعع 1قطء : اتاتعسيعع :1ه ان .7 تلاعهمط 1516112110125 15تاة 1111م 
. لاعكأتاعقعي :1 عل لله 


لتنفيذ برناج ما على الآلة» مر بالمراحل الآتية : 
٠‏ تحرير المصدر في محر للنصوص ثم حفظ الملف» 
٠‏ ترحتة صف تزيحته إلى لغة الآله (ثحائي). ترم تعليمة واحدة مكتوبة بلغة برعمة واقية إلى عدد من تعليمات الآلت 
٠‏ التحميل : مل البرناح في الذاكرة المركدية قبل التنفيذ 
: 51115812168 665265 145 221 ©2355 011 ,ع1236[1 112 :231 عمتططاج12ع21:0 جنا خا طتاعقعته تنام 


11821011 14 أ 7108131212 1112 :61:11 :0111م عناعدعة ع1 1جا6016 نا لطاع ططدعاج :6 صقع 1511156 جه : 101610 ٠‏ 
لاعقطعة سنا مهل 


6121 عسمتسطتوتتع10م ) ععتتتاوة عله م1 0251© 0111 علمتمطتواع210 جتنا 51© تتتاع قله[ أمططامء جتنا : تمزه[ تم حده0 ٠‏ 
عدنا .( ععتحسطلط ) عمتطاعهمط ععدعتد1 حتنا قحل 66215 عسمتستوئع20م سند جه ( عمتدمك ععدعحدها جنا فطمل 
.2 1511111025 111511115 جك 610111156 عنداة تتاعم 116امة 1528086 اه 1011 ماع11 م1 


. تلو اناعقعت '1 ع0 1ه :6201 م0 قحتهه عتتاعهمت عقوع1528 اه عمتسطسهتتعمتام ع1 نتعع :شاه : اداع ميعع 7ط ٠‏ 
000 برنائح على الآلة لفهم تنفيذ برنائج على الآله-> بغي فهم آلية تنفيذ تعليمة واحدة + ينبغي فهم بنية الآلة (المعالج) التي 


7 عطمتطاعهمط ها 055 عتتستتوتتع 010 نا عتتاعقعي :5 جاع ص حرم 


-20263 164 0122162016 115و 11 ج 21081:212136 01112 1012 ناعقعته :0 علامتطوعءم مط ع1 :ع1 مححدمء تتتمس ٠‏ 
1251611111012 عن .0 حامتكبعقعه*1 ع0 ممعت 


-عع ا لطاعنه :1 ع1 تم رمك تنده؟ 11 جل 11251111101 عتن 0 جه 1 ممعي :'1 عل عمادتموعءممط ع1 عنتمرع :1 مصامهء تتم ٠‏ 
]ع0 'اعتناءقعده :5 72 عااعتان 15 تناه ( تتتاعووعءع10م ) عستطاع همد جه[ عل عتتناة 


حتطععمج ) عستطعهم عسصدنك 621114 محمد عتتااعء قتطءمم 3.3 
( لتطتححسته ل حدما عل عتتااعهة]ا 
البنية المادية للآلة (معمارية فون نيومن) 
: 60122056 515 التق ستتتدء لا حدملا عل عتتااعع أ تطعنتة نآ 
, عاة7قتاعه 226120116 عمن نا[ ٠‏ 
211021068511 , 1لا210685 ,(11ل]آ ع متووعء هط 1و تدع ) 1ط , 170 عالهاطدعه 1016 عمت نا[ ٠‏ 
.61110 اعته :1 ©:35 :601211211111111 1تا0م 501145 5ه66 ده :0 035205161155 عل م1 «استعمية تن[ ٠‏ 
0101815 5ع 5ع1تااعءتتطعتتة قعل عقوط 5[ أنه عتتتاتاعع تطاعتتة عذأاع 0 ٠‏ 
تتكون معمارية (بنية) فون نيومن من ذاكرة مركذية» ووحدة مركدية (معالج)» وأجهزة إدخال وإخراج للتواصل مع اللخارج. هذه المعمارية 
هي أساس بنية الحواسيب. 


الذا كة المركدية 21131ع»© ع:11611011 12 | اللافااوا 


. تناع طتلنده'1 عل لتوحهنة عل ععوجروء'1 عتدعم6 عم (110) عله تداع ع"تأمستممط ج[ ٠‏ 


.1ناع220688 14 توم 116111565 1101125510125 دع تاتتعسستعع جدة" عل اأودرك طنتاام عمنوعتده:'! أوع” )0 ٠‏ 


دحفوج وتيف اق - 


(اناءع5د5عع10م لأ0) 


متاخل 
05 2 


:1 أملتقمط د[ مصهل ( تعتممه ) عع تمك ع1 كتتهة 11 عمتصوتع210 111 “اعتتاع مع 70111 11ا 0101201 نا قطون[ ٠‏ 
. عله نتخمعء 


© 'تتاة تعنتقا تتتن 5تأتاعمطة6ا6 عتتاعكل تحامة 6أتعوجرقء ذه اه عله 7طراعه عام ططممط هاه ققععة:*0 و«صعة ع[ ٠‏ 
.( عمتطاع همد عسدنل ممع تتح حط مهعم ) علمتسسوع10م تل جه أكدعقع :0 وجرصرهة 


الذاكرة المركدية مساحة عمل الحاسوب» وأهم جزءٍ لحفظ البيانات التي يستعملها المعالج. في الحاسوب ينبغي نسخ البرناج في الذا كرة قبل تنفيذه. 
أداء الآلة أو زمن تنفيذ برناج ما يتأثر بسعة الذاكرة وزمن الوصول إليها. 


قسم البيانات 
عع دجا حالانة! ات 
( 13113018 ) جمع 
ةل مم 
مامد أددامه 


11111 عتأختوط سنا 


بلية برنامج قٍ الذاوة المركدية 1/10 1 عتاصتهتتع 010 د عتتاعمم5 :5.2 .ج11 


الوحدة المركدية لت 101301 | 5.3.1.1 


-10م 15 نتعطناءقع :0 016 تتام« 8 (11ا12016107210635 , لتتاعوقع2102 أوقتتة ع6[عزجة) علة7طدعه متنا[ ٠‏ 
20111 


.101ده عل 6منتطنا عسدل نه (ملخنا) عنتوتعم! أء عنانو1أكسطكتهة 6ختطنا عصن0 0566 ممصم كوه 110[ ٠‏ 


-لتتحط بامأاع 5011515 ,20014102) معنتته تع حدة 61 مده1ه6مه دع[ عمتاج6" عناوتعه1 أ عدن 61 سطفتهة عاتصسن] - ٠‏ 
. (. . . بتامتأدعتامة 


6م 5ه1 نه (ع:1اختتاعة /عتتااعها) عنتأم طق مط ه1 نتتاة مداه 1طه63جزه ذع1 761دمء عل تاحستصدم عل ملتست[ - ٠‏ 
2 601115 © 1125111161011 جتماعة لخ نا '1 عتهم تعد 1اه16 3 


دور الوحدة المركدية ( تسمى أيضا المعالج أو المعالج المصغر) تنفيذ البراح» وتتكون من وحدة الحساب والمنطق الت تنفذ العمليات الأساسية 
من جمع وضرب وقسمة وغيرهاء ووحدة التحك التي تتحكم في العمليات على الذاكرة (قراءة / كابة) و العمليات التي تنجزها وحدة الحساب 
والمنطق حسب التعليمة قيد التنفيذ ا ا 


عالة1خدعن) 6ختدانا :5.3 .1*1 


وحدة الحساب آذ نا عتاوتع10 أء عتنان1اةمسطنتاعسكى غأنتطنا 7 
ئ - 
و9 
وحدة الحساب والمنطق 
٠‏ وحدة الحساب والمنطق تقوم بالعمليات الأساسية (جمع» طرح» ضرب» منطق»») تتكون من 5 0 وهو جل للعمل حفظ 
العوامل (المعطيات) في بداية العملية ويحفظ النتيجة في النهاية . 
٠‏ في الوحدة جل لخالة اشير إلى حالة تنفيذ العملية» هذا السجل مكون من جموعة بعات تسمى أعلاما تتغير عند نباية العملية وأهمها : 
2 عم الاحتفاظ : يكون 1 إذا نتج عن العملية احتفاظ» 
ج عم الإشارة : يكون 1 إذا كان الناتح سالبا 
+- عل الطفح : يكون 1 إذا نتج عن العملية طفح (فيضان) 
ج- - عل الصفر : يكون 1 إذا كانت النتيجة معدومة 


-لتتحطا 5011561210 ,2م10 2003) عنتتدخطعحد6 61 2ه10طج6مه عصدا عمتادة: عدسوتعه1 نه عناو 1 6سطكتتهة 6كتصتا[ ٠‏ 
.(. . . بتامتأدعتام 


) دعقوط ع0 5ع1ال6]1متطكتة نه 5عتنتاوتعه1 5كدهأذاعط 165 تتاعتتتادقة كنتن 5اتتاعتك 145 ع«تاميوء رآخلآا[ ٠‏ 
...1210111 


تتعكاء0]ة ه عه 1نان 1نهكة1ة عل عناذدتعع" ند أوعنء : ( للخ ) تناه[ 1امتتاععة عنتأقاع16 نا 16او7 طم لذلا[ ٠‏ 
طق ه1اذة تدكلتاة6؟ ع1 أ جامزتج6م0 عطن :ل تتاطافل تدز دع6حدمل) علتوضغمه نا 


0 تتتعصططع 061011 حل 65565 :1 1201011 قتامط عندذأمتوع: عن : 6556 :0 ع17أ5لع©1 نا 311551 701756 حتامه لخلا[ ٠‏ 
. حاماتاة 61 مه:1 


.(18585 011 عتتلوء ج172:8) قتتتاعطو012طآا ماعمحرة:*ة وغتط وعن) .وقلطا عل ع1استعمدةء نل 6دعهحتصام أيه عتذمتوعم ع0 ٠‏ 


5 026181032 عطننك نه تكدعقعرء*1 عل حرق 15 65د( 22001865 ) 01115( 3 قتمط امه كتتتاءتوعتلصا وع0 ٠‏ 
.لظن 


: :50121 1201361335 عتتاوم أعطتتام قعرا ٠‏ 


.11 112 عتتغطمع 6151102م1'0 51 1 3 قتمط أده قلط ع2 : علتمواع8 جب 
65111551 111 عتاغطقع 61511012م1'0 51 1 5 قتمد أنه قلط ع2: عموزة جه 
ع لطع 65010 نتن د :3 511 1 ة قتصط أده غلط عه: اتتعصبرءع 106010 جه 


التتط أو 1101ج61م1'0 ع0 651515 ع1 زه 1 3 قتمط أده خط عه : متروي جه 


شرح هطق تاموده النتيجة 1[16216اةه86 | 0006) | 02) | 01 | 00 
يصبح الاحتفاظ الناتج ح آنام) | -16 عتنا د :3 1 1ه 1ح 5ندهن) عتتطاعاع"؟ وبآ (0ذ0 + 8) + ل | رآللظش | 0| 0| 0 
1[ إذا نج احتفاظ عتتطاع 
دن هو الاحتفاظ الداخل حزن ع16طة جه عتاجرعاعم هآ 
1 ع #بوم2) إذا كان احتفاظ عتتطتة ]1 عطنا :3 11 1ه 1ح كتده0) (مذ0 + 8) -لى | 18]آ5 | 1 | 0| 0 
0 ع كتده0 82 * 4 111011 |1 0| 1| 0 
0 ع كتده0 4/8 | 1107| 1| 1| 0 
0 ع كاه | 0 «مسصذهة 8 -ح لل زو 1 100 0 0 1 
0 - نتاده © 0 حامصزة 8 > لكل زه 1 | 0112 1 0 1 
ك ينزاح إلى اليسار بواسطة 8 و | (5ا0 ثاء 18) تدم عطاعتدع ة 6ادءقل أده لم 8 )»لكل | دا | 0]| 1 1 
لم4 
والبت الخارج بخرج في 0014© ة فلوعقل قلط «عتصعل ع1 أو تدده 
ذ عل علاعتاوع 
4م ينزاح إلى المين بواسطة 8 و | 2ذ0 اك 8 تتدم ع5زمندل ذخ قاوء06 أنه لى) 8 «ك | آمك 1 1 1 
مق 
والبت اللخارج يخرج في 0014© ة مادعقكه قلط «عتمتعل ع1 أي تتده0 
د عل أ زمه 
وحدة التحكم 61 لخدم ع0 6نتملا 


: عل 656 ( ع0 تتقستصدمك عل 6ختحنا جده) ع61 تدم عل مختسن”! عل 2614 عرآ 
...0 , لخت]ا ) ة6أتطتنا معناطتتهة 145 معكتدهة عل لتوكة52 ع1 تتعستدم20ممء ٠‏ 


.ع1 طاستعمحة*1 ع0 1ه1أد5تحاهنتطع ره 15 'اعنتتادقة” 0 أ ٠‏ 


دورها التنسيق بين الوحدات الأخرى (ذاكرة» و.ح.م...) وضمان التزامن بينها. 


1116 3551116 : 


(0130 كتج )) عتالاعاء ]1 
ع6 دعل 
المدخل على 8 بت 


10 85 انلا 


الاحتفاظ الناتج 


]| 
15 5 لاه 


النتيجة على 8 بت 


جية 1 ع ] الأعلام: 
لقاع متك خم طم 1 بتكم مم7 :1/7 د » 


كناك أقالناقة 1 :ناتاه ا » 
لقم 36 قللناقة: : ع لتلاقوع1[] :[ ٠‏ » 
الطفح /ا 


مدخل على 8 بت 
5 


01 5 'نلاع 


معدوم 2 
سالب :لا 


العملية على 3 بت 
عالط 3 تناك عدم لاون در 


الاحتفاظ الداخل 
0130 #كترج)) عتتدرعاء ]1 


مآلذثنا عتتوتعه1 أه عنان1ةأ6 ماعط ع6تتدنا 6كتدنا :5.4 .116 


ب أملتقمط هآ عل تتتاتدم 3 معقصدمل مع اه مزاع تأقصة”! عل ( عتتتاطعها ) عطءنتعغطءع: 15 ٠‏ 


-11ا5 11111012قظ :1 :1601م ته 5نامع للع 011 1اع11امطة'1 ع0 جه 1تدعقععء :1 اه اهملاع ذمطة”! عل ععوهل0مء016 ع1 ٠‏ 
176 


تضمن : البحث عن التعليمة والبيانات في الذاكرة» وتفكك التعليمة الحالية وتنفذهاء وتحضر التعليمة الموالية. 


: 01 تمه 1614خددمء ع0 1156 تا 


1 1251111611011 لاو ه01 .02 1أناءع6عت :0 15تام جاه 0 ماع 1 ةأقطة"1 تسعتكدمه : (لط) امذطاعد مقطا عتذمتوء: ولا ٠‏ 
.تناع 06600 تنا ة ععقتع حتم1اتة62مه عل00» قنامة جاماعة نعل معء06 


أوتتحمه : ( 02)) علتسسوتتع0م ع "تتاعام صم عل ده (00)) لأهدتل0 تناع ام صصامك [عمجرة:'5 تلان عتطملعع: نا ٠‏ 
ماع26 8 101اع1111 عمتماءه1م 18 5ع عتستمم) تع أناعقعه 3 ع1 قط عستقطءمم ها عل عددعميلة:”1 
.2611© 3 ©210572:1212 011 012 11عناأقطا عتتغتموعم ع1 عل عدده :1ل0د'1 تمعتقحدمء 11 امعد 1ه 1غتص1 (١‏ 


رع7108مط:1 عل عمسطترت ع1 ماعة هطع قط مع جه أكداءقعي *1 ( عمتده7طعحدوة ) عمتصوعنده 11 : لاع عتعتن6ة رالا ٠‏ 
1116 1 11اءمعته 0117م 26©5511:©5 عتتتقطوزة 165 عتتغمرقع 11 


تتكون وحدة التحكم من 0 
٠‏ - جل التعليمة» فيه التعليمة قيد التنفيذ» وكل تعليمة تفكك بواسطة مفكك الترميز. 
٠‏ - جل يسمى العداد الترتيبي أو عداد البرناخ» يحفظ عنوان التعليمة التالية» ويحتوي في البدء على عنوان أول تعليمة. 


0 لظم : ينظم ( يزامن) تنفيذ التعليمات حسب إيقاع الساعة» ويولّد الإشارات اللازمة لتنفيذ التعليمة. 


| ط] .هعفدت ]تم 


كك 


وحدة التحكم 61نتخددمء عل 6ختدنا :5.5 .110 


ع 1 
.)لكل اك 00,51) عتتن عنتكتته مع" املع 0511618 "تتطتعاطامك تأتاعم "تتاعوقع 201102106 عن[ ٠‏ 


-5 2011072106 تدك ( لتوكة2 عل عنطمتعء" ) عمانتعططا عنتأم طق خط عحنا عستصصامء 665ل 1قامء غلامة معد قتععم وع 0 ٠‏ 
ا86 


.6 قطنا أيه عنتذقتعع" موه عل عختط ددم ع1 فمتهمط , عاه7طتعء 1زم صتقمط 1[ عن عل تجرة" قتتام خحامة مع نتذقزعع2 وون )0 ٠‏ 


-026 126 نت لناءقعدهء 0 تطتوتكة 65 نامك مم1 نتعل 551116827 'تتامم 115111568 أحامة 15 قلع وع» الاتعحتع [ج61حة 0 ٠‏ 
20 


22612011 أم0حط تنك عللتةة 15 ة علمدع6 أي اتوحة61 عل عنتذادلعع مجنل عللتهة هآ تتتعصسع اج 6م06 ٠‏ 
ملاحظات : 
المعالج المصغر قد يحوي جلات أخرى غير سجل التعليمة81, العداد الترتييي 00 والمرم .800 
السجلاات أسرع من الذا كرة المركدية لكن عددها محدود 
٠‏ استعمل السجلات عادة لحفظ البيانات قبل تنفيذ عملية ما 
٠‏ يكون حجم جل إسعة خلية ذاكرة (كلمة) 


طقم التعليمات تناعل انا 


5 


د 


ون .لاع اتاءمعتهء اناعم 011:11 5ه اع تأمصة 0 6أتمطنا عنتطحطامط حتوانءعه جتنا ع205580 "تتاع5ووع© 21610210 علتوقطن 
.5 تناز 61145م2ة:5 12511111510125 

حتاء26© 21115 221107210655117 14 عنتن 217:5 تع صطةاة مجاه 1ه 6مه 5ع ع1اطاستعمحع”*1 ع6 مه 1اعنقطة :0 بغز عا 
1 

: 2216801715 4 جاه 5ع1255186» 611 لاع تتتاعم 1025 اعنا قدا دعا 


هل تك قعنتذاداوع" وع1 عناتدك دعم جطدمك 5ع اتتعامحدة ع1 عندتهة ع0 أعممطنعم علاء : جه 1طواعع 2ج :0 مزاع امم ٠‏ 
12262011 


ع1أملطقممد جح عتراماوع" : عخدا تع ٠‏ 
جل 22612011 : عتتااععرا  ٠‏ 


(.....آللك , 01 , '8:1 ) معناوتعه1 نه 5م611 مسطكتتته قده1اع بن قصز دوعر[ ٠‏ 


عع 6 تنقتمكل عق قبدظ 


مخطط مفضل لاله عستطعهط عسصد:ل 16[ندذ04 مصسفطء5 :5.6 .ج11 


8 #تخنامل عل عباط 


آلة مع لات العمل 6185:3311 عل 5ع ةملوع" قعل ععتكة عستطعهمط عطلا 5.2 .116 


( عللعصده1 1ل تمعصة أه عاللعصده1غتلصمء ) تسعسعاعصوعط عل قدمزمع امم ٠‏ 
.1 665 1ه :0 1025مع11امم1 ٠‏ 
لكل معالح عدد محدود من التعليمات يقدر على تنفيذها تشكل طقم التعليمات. أصناف التعليمات أربعة : 
٠‏ تعليمات التخصيص» تسمح بتحويل البيانات بين السجلات والذاكرة( كابة : سجل 0 ذاكرة» أما القراءة : ذاكرة لا جل) 
٠‏ تعليمات الحساب والمنطق 
٠‏ تعليمات التفرع المشروط وغير المشروط 


٠‏ تعليمات الإدخال والإخراج 


4 


ترميز تعليمة 


.620 15 قطتهل غعكاء5]0 غنامة ( دع6تتطاهك ) 622065مه تتتتاع1 أ 5ه 1ماع11 فصا وعرآ 
نحل 20عم06 ( 11م لتقصط جه تتعوتدعد6 ع 15 ختتامم 5عتتتدددعع26 دقل عل عنتطاصامط ) 1م 1ماع11أقطا عستنل عللتدة هآ 
620 ع0 عم لك أه مااع تذمطة:1 عل عدروا 
التعليمة وعواملها (المعطيات) محفوظة قِ الذاكوة» وحجمها (عدد البتات اللازمة لقثيلها) يتعلق بنوع التعليمة ونوع عواملها. 


: 231165 عتتاعك جاه ع176امع016 15م 11012ع11أ مان[ 


510 ع2نا 0 عع00038) 


01111 نط1 تلان دغلط 11 نتتاه 2004 جتنا : ( جم طعت قط على ) جام تتونغمه عل0ه00 ٠‏ 


.ع6طدامل ه1آاة ( عددع تله ) ععدعنة 61 1 جاه عقصدمل ه][ تسعت1شخدمء تبان : علتهنقمه0 وممستودء ج[ ٠‏ 


للتعايمة فسماق #رت العملية (رءق التعليمة) هرس عل نابت بيت التعليمة» وقسم العافل وبين اللحظاة أو كير إلى عدو اعاء 


العامل 0026282106 
جونز 1ه 


رمن العملية 02617814107 00006 
جب وز ا ه 


حلم 


تمارين 


6 ع1 [محطن) 


11025 


تمارين الفصل الأول 1 ع1 اتأمفطك ندل مععنء هعرز 


0 اتا تتعتتطه1اعدم1 عنا .نآ ,0) ,8 بل و6لء عنتأهتان ع0 جاهتاعدم] زه عتاحكتاده :5 16لتداعؤة ع0 عتتتترعة عدانا 
: 511116 عمتححامء عتس 6 أنه ع"11انترعه ذه[ 


95 تطلاهة 165 عتتاعك 2201125 ته 51 1 - (10 ,0 ,8 بكل) 5 ٠‏ 

مطزة 0 ع (12 ,0 ,8 بل )5 ٠‏ 

.5 1226126 داه 1151115668 61 05م لتتعتتتاعم عم ن) كه لل وماك وعرا[ ٠‏ 
8 ناء 1 3120121011©38© 65ج1م1 ون1 تتعصدهن] ٠‏ 


.اأتداعتتك ه16 اوقمتلو 186 ٠‏ 
قفل أمان يفتح بواسطة أربعة مفاتيح .4 و8 و 0 و .2 يعمل القفل كالآتي : إذا استعمل مفتاحين على الأقل 1 - (10 ,0 ,8 ,)5 
والا 0 ح- (10 ,0 ,8 ,4) 5 
لا ستعمل 4 © في نفس الوقت أعط الأشكال القانونية الرقية 8 و 5 
نر الدارة 
.1 5815 011 عع35 ركته[ تنه فكقء رأتها ,غكدء : عنلاه ,قداهددتمط ع0 2ه11اط21مقتل عل عستطعهمم عدانا 


هآ[ .65 تأقتتطممط عل دععقام عل 251266ه عمنا كه (ع51101 عوك ,0516 ,كتهط) عدمغتمط 3 عل عوممكتل عستطعهمط وآ 
.(كتها أ عتتعية ,6ه ) 65620155 62015 ألاعزكدمه عستاع قط 


طم أاعحاه1 داه 21011:5ء65 دعل داع طتطاه" قب1 “كته أعططتاعم تلان دعتتوتعه1 كاه 1اعصطم1 د5ع1 تاعستصحء 106 ٠‏ 
010105 


.5 وه ]1 تعناط015611 ع0 أعتتتاعم تنان عتتوتعه1 مستقطءة ع1 تعمتالو6 18 ٠‏ 


0326 5112© 


2 ععتعنتععيه :1 ع0 وملمقطء5 :6.1 .11 


آله توزيع المشروبات تقدم القهوة» الحليب» القهوة بالحليب» بالسكر أو بدونه . الآلة فيها ثلاثة أزرار ( حليب» قهوة» دون سكر) ومدخل 
للقطعة النقدية . الآلة في داخلها ثلاثة خزانات للقهوة والسكر والحليب» 


. حدد الدوال المنطقية التي تفتح حنفيات الخزانات بدلالة الأزرار‎ ٠ 


٠‏ أنجز الخطط المنطتقي الذي يورْع المشروبات. 


1 ) لتتاعهدء وقتط 2 ع0 5ع :«تطاستمط عتتاعك عل عسمعتلتاعيه دهزم تل ه1 علناعاهء كن 10117 اتتعضك علآ 
ب(عأمع" عل أ قدع 1 مان 
ظظكى | 0 


كك نك 


اأتتاعتتك ع1 نتعستلو 16 1251011 55 نا أ5؟ 25610 :5111 015151011 وبآ 


الدارة 2137 تسب القسمة الإقليدية لعددين فى كل 'منبما 2 بتين (حاصل القّسمة والباق) فى حالة القسمة على صفرء تعتبر حاله ممتوعة 


أنجز الدارة 
04 
.5 تناع 0:520016101212©1 أعمطتتتعم تلان ,01 تتتاعنك عا نوه تلوق 11 
115 21115161115 2001651012121 'تتامم 11511151 كتاعم ناه :نتن عع-زور8 | 2 
.116 2 لاما نا ععتكة وقلط عتتاعل "تعصده0'50011 أعستعم نين زرالطلة) أتسعنةق سنا نومتلمقط أ83 


أنجز الدارة 01 التي تمع بتين اثين. 
هل يمكن استعمالها بجمع بتات أكثر؟ 
أنجز الدارة 451 التى تمع بتين مع مدخل خاص بالاحتفاظ . 


.5 4 5111 115115 201211:5 165 :20016101212111 112 11ج 'تتامم لآللخى 5أتتاعنتك وها ندعة111الا 
استعمل دارات 4101 لتصميم جامع للأعداد الثنائية على 4 بتات . 


1 8 أع7حتها ع1ناء5 2ن 'تعمستطلاج ذه دوم حتدجا 8 12ح متححامه عل أعمتتعم تندن 05 أتتاعنتك حننا تتعوقتلو6 1 
0 31م 1015 


8م 


7 ععلءنععيع :1 ع0 عمالط ومتقطاء5 :6.2 .11 
07 


11-/001ا 01م عمد تناتتدم خ 110011 0116م عطنا تعنتوتتاطة1 


ٍ 


صهعم البوابة " لا " بواسطة بوابة " نفي الوصل " 


دم 


110107-11 وع]1مم عل 'تذاتتهم ث3 '1بط 0156م عدن تعتوستطو1 
صم البواية يا وصل يا بواسطة بوابة يا نفي الوصل ليا 


08 


كر 


اللخ ا +1101 01]5م 5ع 121 122ع21011نا لدد1115نا ره 7/1 حامتاعدم] هآ عل أتتعندك ع1 رعس 1اه6 ]1 


كن 


01 0165م 065 لتنا أطدةئ كنا حك 1ك هتاعدم1 ج1 عل تتدعنك ع1 نتعمتاوه6 ]1 
0 - 5.ج + 6.ه -1/ 


1 أنجز دارة الدالة 1م 1 باستعمال بوابات " نفى الوصل " 7181771 فقط. 


8 أنجز دارة الدالة 1/ باستعمال بوابات " نفى الفصل " 71012 فقط 
5 اا 16م ماه دع16ع١اععزر1‏ 


09 


لم 


5 عتتاعل ع0 2012115 عتتدعك ع0 011316هئام ع1 علنتاعادء ثتتنو 811 عتوتعه!1 تتتاعتء نا تعد1اه16 باع 1 
(01©*ظذ) ستعمدكء 


48 
0 »م 


دم 


5 0165م قع1 ععتتة أتتاعنتك ع1 نتعووتلله6 1 
نريد تصميم دارة 1 تضرب تضرب عددين من بتين لكل منبماء 
أنجز الدارة . 
حاط .و رظ تك مك يك : تتتاعقدء 5غقلطا 2 عل وع متم عتتاعل ع0 "تناع ج721 امه ها 11م أقطمه لتاع1 0 


85 3 5:0[11ة 1701101511 جاه رعزةةامم 


ريد صنع مقارن بين عددين من 2 بت لكل واحد» م414 و 121190. وتعطي ثلاث مخارج : 
.0 مزه ,20 رى < وك رك زه 1 - 5 11ا611م511 ٠‏ 
.0 تمزه ,وطرظ > وك رك 1ه 1 ع 1 نت 1621م[ ٠‏ 
512020 ,80ر8 ع وك رك زه 1 ع 8 عالوع1 ٠‏ 


اللخ الا دودمم مدعل ع1'510 3 تتداعندك ع1 نتعمناه6 11 ٠‏ 


أنجز الدارة بواسطة بوابات نفى الفصل 714301 
عتاع 01512 0 .172 اع 171 25ج عتتاعك "نهم 6تالتعستاه تزه77ء165 1ن عاراعة6 11 عأطتوكتناة عتتتاع1 ذل 
: تنظ ,تاعنوه11 ,6أتتتاء56 : عمتتوع كتلط 1015 
تمه 172 اه 171 ,16 ماع56 3 علوع6 ناه "تتاعاتتةآطز أده علننننا ع0 تتدعتكتد ع1 عبنو5ده1 ٠‏ 


أ5» 71آ عالناعة ,56111116 3 11ا611م511 22315 جرع:زه110 3 1وع6 11ه "تتاعاتدة16طا أده 11106ن1]1 011 تتوعتكتط ع1 عننوة:دها ٠‏ 
00711 


17/2 0 3 1ب 


لاا 


ع لاع زه اا 


6]إلاعةه 


1 ععلاء عع :1ع وساقطاء5 :6.3 .1*1 


.]011571 أوه 72آ مع1ناع5 رأتاقط 3 "تناع1611ا متمد باعنزه11 3 "تناع621 مناه أده 11106ن1! 1ل تتوعتكتط ع1 عنان5ده1 ٠‏ 
.5 5015 77812165 عتتاعل 15 ,كتتقط تتمعتكتط ع1 تستعؤطقة 5ه علتتتونا عل تتوعتكتد ع1 عبنوةها ٠‏ 


نا عل تتوعتتلط نحل حاهمتتعصم1 جه 1/2 أ 171 عل عنتتاتعتحتده'! عل دعتتوأعم1 قدام1تهتدوة د16 «اتعصدهنآ : جه دعن 0 
الشكل يوخ حزانا يزود بالماء من صمامين 7/1 و 7/2 » 

لخزان ثلاث مستويات مستوى الآمن» مستوى متوسط مستوى عال. 

حين يكون السائل أقل من مستوى الأمن أو يساويه» يفتح الصمامان 771 و.172 

حين يكون السائل أقل من المستوى المتوسط وأعلى مستوى الأمن يفتح الصمام 171 فقط. 

حين يكون السائل أعلى من المتوسط وأقل من المستوى العالي» يفتح 772 فقط . حين يصل السائل إلى المستوى العالي يقفل الصمامان . 
السؤال : أعط الدوال المنطقية التي تتم في فتح الصمامين بدلالة مستوى السائل 


1ه عتتتاع5 15 ع0 قتتقطءة ع1 أزمك 


ليكن الشكل الآني 


اك 


."1 06 11511612ن1:6 "تعسجدهن[ 


أعط الدالة 


دم 


5 166 اه 5ع16ه 2 3 اللخ للا قعل عنان نصددة1[1ن جه "1 نتعءتررعدة6 :رع 


3ق مثل الدالة باستعمال بوابات 248371 ذات مدخلين وعاكسات . 


ح ا 


د) 0 


2 عع تعتتععيه :1 ع0 وممقغطء 5 :6.4 .11 


:011211 ع1 عتتتقطاط :2021 حلن” ل عتتاعل 3 تأتاع م6[ ححصم ع1 «تعبطععلء :0 أاعمتتتعم أنتن هفطاع ع1 نرعدناه6 1 
21 


001 


نر الدارة التي تعطي المتمم لاثنين لعدد ثنائي ذي 4 بتات 


83 5 5111 2 8 1621م حدمت ده عتتتحساط ع :دتمت جتنا خزةتعتكددمكه عل أعمطتعم لان تتناعتتء صنا تتعوكتلو6 1 


أنجر دارة تحوّل عددا ثنائيا إلى المتمم إلى 2 عل 8 بت 
بجز دارة نحوا ١‏ ا : 


| 
1 ©0021 :10111 5011 8 0111 ,011111( لتنا 3 011651101 عتتنا 05م 5عنتطسمتعمط ك4 ع0 22056مك توتتاز انا 


5 


620125 15 عتتن عسزاقه 1:11ان105 ” 1 ” 3 11ا1م 1311111 جام5 2031161022 :1117( 011 ع تعمد عتاوحطان .عقدامجرةم 
م0 .( عاطح1متكه061 متكة) عتتة تدم مو ع[ مصهل ” 0 ” ذخ تك ( عاطودمكمة متتحة) عأقناز أي تتاعناوز ع1 تحدم عقمدمل 
: لتعطدهغ6زوهم 3 امعد علاءة عل عمدمحة2 ها عتتونة 


لجنة تحكيم ذات أربعة أعضاء يطرحون سؤالا على لاعب ليجيب . كل عضو يضع الزر على 1 إذا قدر أن الإجابة صحيحة» ويضعها على صفر 


إذا قدر أنها خطأ . ونعالج آراء الحكام كا يلى 
رع[اطا01ته1 أمه تناز عل دع 1استعمط مع 1156ه زهمط ها عل جهزوزء06 هآ[ عندوهها (5-1) وؤععنره عاطهتتتم؟ عدلا] 


عاطج 061:01 أي تإتتاز عل معنتطاستعممط دعل 012156 جص هآ[ عل جمزمزء16 ذ1 عندوةهه1 (1-ئ2) ععطء ةا عاطمتعم؟ عصن] 


.6850115 ذتتحة :0 عتتن قع1[طج01:ته1 متحكة :0 تطوكتتهة ه :( اأننتوة:ه1 (81-1) الدع عاطمتتيهة؟ عمد أه 
٠‏ متغير للنجاح 5-1 إذا كان قرار أغلبية الحكام مقبولا. 
٠‏ متغير للفشل 8-1 إذا كان قرار أغلبية الحكام غير مقبول ٠‏ 


استنتج جدولا لحقيقة للمساً لت رع لغ اهم ع1 نتدامم غنختدم عل عاطاةة عدن :نج 260[ 
أعط معادللات 5 و8 رلا ,5 ع0 قده1فقتتن6 145 "تعسجدهن[ 
استنتج معادلة 11 1 ع0 نه 1أهسوة'1 ع نجل 06 حا”نط 


.12211 لك 121112611011 2856 م0 قع6 1ت مع تع تكحامه عل أعمطتتعم ذنان عدن اتتاعتتكء نا تتعستاج16 


أنجز دارة تحول مداخل لوحة مفاتيح رقية إلى الثنائي 


6» 


6 ©212تتععته'1 ع0 وملتشغطء 5 :6.5 .11 


: 226121168 عناأهتتن ع 16 أ[أقدامه أنه 1156ع:11ه عن 0 "تتاعاعع011 6ختححدمء عرا 


“تناع ماع01 ع1 ٠‏ 


.ل ,8 بذث دكطأه[0ه 6015 معه ٠‏ 


.230216 هاة 2155م تحاهة 55 زوزء06 145 ,5متدة: قعل هناما 

1 ععتتة 10م0ع0'36 35 ته عتتامجزة علاء اعناوع]1 تتا :770151 20111 11256111121111 دك ع056م015 عتتجاممتتعم عتاوقطا0 
311 50110215 نأع[710 

.001 ع ]تمك "تتاعاعة0112 1ل علاعه ,جزم عل ع :سمط ردك 6تتلدعة6 0 هدء حا”نط 


حِْ 


تناك ©7701 0111 65111515 011 81215.86 :1 أطتدذأأعطتتتعم عندوتعه1 051511م015 جتنا تدعوت[اجح6 عل عل تتح طدعل 15ام1 10 
عطقا[ 


دم 


© عتاوتعه1 12ه1511تن1:6 "تعسجدهن[ 


دن 


1 5016 ها[ ع0 عنوتعه! همغلاءة ع1 تتودنتلو6 1 
علس إدارة شرك ذو أريعة أعضاد + المذير وفلاثة نوات يف ره ,13:6 


تؤخذ القرارات بالأغلبية في الاجتماعات» كل عضو له زر للتصويت على أي مشروع يعرض . في حال التساوي يحتسب صوت المدير مرتين ٠‏ 
المطلوب : 


5 أعط معادلة 12 


8] ثم أنجر الخطط 


ول 2 أ 1 6110115 صتتتاتحا وعمطتدم1 5ع1 اع 5ع تكزاعحاده زمه اه معت أأاعددهز015 1165ل تتتامطةء معمطدم ون1 «تعصددرهنا |1 
:231 06165 5حاه1اعحاه1] 

أعط الأشكال القانونية المنفصاة والمتصلة والأشكال الرقية للدوال الآتية : 

إذا كان عدد المتغيرات المساوية ل1 زوجيا .لهم أنه 1ق دعاطهتتهة؟ عل ع«طاصدامد 16 1ه 1 - ( 0 رظركة )11 .هج 

إذا كان متغيران على الأقل معدومين ‏ .0 8 5ع1[وع6 غاهمة 7211145 عتتاعل 2201125 ننه 1ه 1 - ( ررح )22 .5 

إذا كان العدد فرديا .لنة7ططا أنه 2( 800ل ) »تطدامد ع1 زه 1 ح- ( 0 رظركى )183 .»2 

أغز مخططات الدوال السابقة 3 ,2" ,1"1 مجه [أعصطمة 5ع مهمتغلاعة قن1 "تعمتاو6 1 2 
ع 5 0 
اعمال تطبيقية 113572115" 


لمعة5111نا) 5اتاعطتعهءة7 اتاعطع كه جتنا نتتاة اممستتععلهئتعط جة علطام حتنا "تعطعتكج :0 أعططتعم تحن كتداعك ع1 معمتاو6 1 
« عتعم!1 حتلعستغلبطاطا » اعتعتعه1 ع1 قنامة تتداعندك ع1 نتعل[تتسذة .(مو6 مه 8 ععحه كتداعك ع1 


تصميم دارة سمح بعرض عدد ستعشري على عارض ذي 7 قطع ( استعمل الدارة ذات 8 مداخل)» اعمل محا كاة على برنائح 


المطلوب : قعل لتوتحكةنط' عتعه1 منلع صخ 111 
و صف المسأإة عمدغ7101 1ك حدهز1امتتعوعل ها 11 
جدول الحقيقة والمعادللات المبسطة قناه 1 أاهنتن6 5ع1 نه 176216 عل عاطة1 5ب[ | 2 
الخطط وانحاكاة بالبرناح .إعتعتعه! ع1 قنامة 102 أهلتتطئة هل أء جططقطعة عن[ |8 


5 وع1 ته ق5ع1112ةلتاعاهقء 165 تناه تدتعهة6 1م 5165 “تتاعطع 0:1 م7 تنا كطامة وتتتعصدعوعة ) نتتتع داعقكة دعا 
تتتامم 1115665كنا تتعامة معطنع1 معناواعتان عنملن معلط ,نع نتكتطء معل) دعتنؤاع هده 165 : عناو1تقصتد ععماعللة 5 
.أجعة ع0 2م20 جنه ,5تكتاعطععة 5ع تأتمدئنةة6 له 011 اتامتسطاد ده تدع حتوة :5ه (لمستءةلمععغط ععمطاعقككة:”1 
5 9و1 ,5ع تتتعع5 7 "تتاعطء 212 حتنا مةئ[ .8 عتكتداء ع1 تدع 1ه جه ,65 تستطلاج امه دتتتعموعة / 5ع1 0115120 

قل عل تطهلاة دع*1ذاع1 وع1 تدهم ق6حع 0651 تدع عاج 6 مقع تحامع 
العارض ذو القطع السبعة نوع من العارضات يستعمل في الساعات الرقية والحاسبات» يعرض الأرقام وبعض الحروف مثل الستعشرية» 
بإشعال القطع المناسبة» فثلا إشعال كل القطع يعطي الرقم عانية٠‏ يرمن القطع عادة بالحروف من ك إلى ©. 


83 :"لاع ع حتن:. هدتغداء5 :6.6 .11 


ال ا ف ل 0 0.2 


01 


.65 4ق 5تتاععد 1م 1 انتما نا نتعستاه6 1 


اصنع جمعا ب4 مداخل 


02 


.65 4 3 15تاععت12111101 ع0 112التتتتتمط دك ع10ج:'1 3 "تتاعط ه0011 نتصسعل ع1 «تعدتاه6 1 


اصنع جامعا إسيطا بواسطة أقل عدد من المجمعات ذات 4 مداخل. 


03 


.65 85 8 5تلاعع2© 121115101 ع0 2امتتستمد سنك م1510 ة 1م71 مك "تتاعسصحده61 001 '1 «اعمتاه6ق 1 
اصنع جامعا كاملا بواسطة أقل عدد من المجمعات ذات 8 مداخل 


04 


85 ©1 120111121112 1112 عوتكة 8<-3 عتللقسلط 5نتتاع00ع06 045 ععتكة أم71تتامء "تاع 200110 تنك حدم تذوقمتالو6 1 
1 


اصنع جامعا كاملا بواسطة أقل عدد من مفككات الترميز ذات 3 مداخل و 8 مخارج وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية, 


(23121110 ) 155 4 نتتاة عنتتحسلط ه16نه 1ن عصنا كزهك 

أخطوة 111 حل 66ت له ج1زه زناه مطتمكطةط :1 عطقل 1 ع0 م :تطحتامد ع1 «تعامحصمء عل أعمطتتعم تلان تتباعدك ع1 «تعسددملطا 
كط 1 تتام داع[ 77حطامء 75تاعطده200161 5ع ألاع عاو تصن 

2 "تتاعلة؟؟ هآ[ كدعتةاطه زه 16هة جه قتاملاج (0110 )ع (13121130 ) 02 1أممطةمكصة! ع6نتمحة جه د جه 51 : ع1ممسععدط 
. 1116© لله امأ اه نط1 مسمل 1 ة نداهة تتدن دقلط 2 عأمعته 11 عنتودتلام (010 ) عتتتقستط ره 


لدينا معلومة ثنائية على 4 بتات ( 13124140) » أعط الدارة التي تعد الواحدات في المعلومة المدخلت باستعمال دارات المع الكاملة ذات 1 
بت فقط . 
مثال : إذا كانت المعلومة المدخلة ( 35124140) -( 10110) » فنحصل في المخرج على العدد 2 بالثنائي 010 لأن لدينا بتين إساويان الواحد 
06 
85 ©016 101121121112 نا غأه قلط 4 عل ودع امم 2 ع1 تناع د01:200110 112امستتصتمد سحضك علتج'1 ث تتعبطعع 1ط 
.5 4 06 20515115 5ع1طتتامط عتتدعك عل جه 1ذوء 11م خ انتم ها ,معناوتعه1 


باستعمال أقل عدد من دارات امع لعددين (كل عدد ذو4 بتات)» وأقل عدد من البوابات المنطقية» أغجز دارة لضرب عددين موجبين» 
من 4 بتات لكل منهما 
07 


.11 53125 رعلقطلط جه 5 011513زه 2اء عنتتحسصلط :201211 م 051612" 15 عتتتدة عل اأعمعم 15015 ع0 عنا 
0 - (2015)1111 0101 ع (2015)0000 


كر 


5 311 ©1311 >0 جزهزوتتعتتطامه 06 تاتتاعتكء ع1 ندعو ناة6 1 


دم 


2 4 06 نتناعلمع06 سند أء 4 5 16 ع0 'تتاع2200© حتنا أططدة111]1نا جح 10015 ع0 جمتفلاءة جتنا نتعدمومرظ 


الترميز 1207175 يدور الرقم بإضافة 5 دون احتفاظ» 0101 ح (20175)0000 »؛ و 0100 ح (7201)1111 
أنثئ دارة الترميز .180125 ثم اقترح تصميما للدارة بواسطة مرمل 16 إلى 4 و مفكك من 4 إلى 16. 


تمارين للتعمق 1615 و5ع12ع1 غ82 ال اماق 


51117812 عتتتاع5 ها عل ” 0) ” اتتاعتتلك ناك حسستقطاءة ع1 عنتتج؟ 5أع1[ م حسمن منتتاعسد 2001510 عل الاعصطع ناو اصن خطددة 11111 طنط 
.166لته ده (10 .12:10 "1 عل ” 1 ” ذ وقلط عل 52,51,50(5) عنتطامامد ع1 تتعستصطء 6 عل أعستعم نتن 


باستعمال دارات امع الكامل» أغجز الدارة © 2 الشكل المقابل» التي تحسب العدد 52:51:50(2) من البتات التي أُساوي 21 ف المعلومة 
المدخلة . (15.......10) 


وك رك مك4 : تتاعقدء دقتطا 3 ع1 د5ع1ط مطامط مدعل “تعنتوم حدم عل عاطاجمرقء عتدوتعه1 تتتاعنتك 0ن ع تفده 
0 012تزة ,و8 روطو ع وك رك مكل ذه 1 : 350171 7:0110171:515 02 ,ع5011 انا .29 وطوظ أه 

انجز دارة منطقية تقارن بين عددين من ثلاثة بتات لكل واحد» وك رك مل ووط|[طوط. وتعطى 1 إذا 9 1201110ك دم وك رك مكل 4 والا 

' ١ .0 


10 


عنتكتك حتنا تطوتدعم6 مره" نأك « 0 » ع لوم :201211 تنا عأتمحرصمء 2( لعطة) 1ه 1 ح (ل,عرطرة)1؟ ,معدم ه[ كزه5 
عقتطء نا تطسدتدعة6 :مع نه « 0 »4 م04 تتتدمصطة علتطصامم حنند ع«مصرصدمء 2(ل0عطه) 1ه 0 - (ل,عرطرة)؟ بالهحستعفل 
ع1'510 5 حاهتطعحده1 عذاعه نرعة لهف .أهحساء6ل0 


حمر 


1 قتاع 16 ع "تتاععدع1م 1111م سن - 


5 16 101111211123 012 5ه 1 قتتع؟ 8 ع1 "تتاععد1م11نام ستتثل - | 2 


دن 


.5 20165 55125 5© 1 5ع1 4 ع1 5تتتاععد 1م 1 ل[تتمط عل - 


لتكن الدالة (4ن,طبة)؟ -1 إذا احتوى العدد 
069 على عدد زوجي من الأصفار وبمثل رقا 2 النظام العشري» و (لنرطبة)] -0 إذا احتوى العدد الملدخل على عدد فردي من 
الأصفار ويمثل رقا في النظام العشريء أنجز هذه الدالة بواسطة 


1 ججمع واحد فقط ذي 16 مدخل إلى 1 مخرج 


جمع واحد فقّط ذي 8 إلى 1» وأقل عدد من البوابات المنطقية 


83] ممعات ذات 4 إلى 1 ودون بوابات منطقية. 


.لتناععت16 12 لتاتحط متنك علتة'1 3 ,15 أ 0 عدقدة 3 عل عامغلتتمط وعنتاصامط دع1 تتعؤعء 06 عل أعصضعم تبن كتتعنتك عا 


أنشيع دارة تكشف مضاعفات 3 بين 0 و 15 بواسطة ممع واحد ٠‏ 


85 149 35:2 ,للتاعقطء 55قلط 2 ع0 2115م عتتدعن[ ع0 0011م ع1 علناعاةء أنان عناوتعه!1 أتدععك ع1 رومتاو 16 


10510115 1. 


صمم دارة تحسب جداء عددين فى كل منهما 2 بت» بواسطة الدارات المنطقية فقط 


٠. 0-7 7 2 2 0 2 .‏ 2 0 # 4 3 
98 4 اه عتأقصاطا :201211 نا 51 “تعمنتسطمء 66 تناعم تلان تتناعنتك ع1 نتعدتلج6" "تداع لمءع06 صننك علتج'1 ل 153 


2 'تناع61م1اة اوه 


الم 
م0 


بواسطة مفكتك الترمي أنفيع دارة تكشف إن كان العدد أكير من 10: 


تنتن 50 مم71 حتامك 'تتاعاعة5011561 ع1 أء رققلط عتتاعكل 5011511811 ع0 أعلطتتتعم تنتن 105[ 'تتاعاع011511ة-تطرعه 16 1زه50ك 
.لالاع ا" ععتكة ,ردقتطا عتتاعل عتتة15612اه0ة عل أعمطتاعم 


.5 7201]6458 065 ععتكة واتتاعنتك عتتاعك 5ع1 نتو5 611" |1 
115 تتم دع ع10ة'1اة دتتتاعتك حتاعك قن1 "رعمتاج26 ١‏ 2 
5 و5ع01 ععتكة 5اتتاعنتك عتتاعك 5ع1 خرع15[ة6] | 3 
ليكن الطارح البسيط 5 الذي بطرح بتين » والطارح الكامل الذي يطرح بتين مع الاحتفاظ» 
1 | أنجز الدارتين بواسطة البوابات المنطقية 
7] أنجز الدارتين بواسطة المجمعات 
3 ] أنجز الدارتين بواسطة مفككات الترميز 
15 


6» 0 2151© قله اعنام تمد قوع "امام و14 “تعمتحطمع 166 ع1 أعمتتمعم تلن تتساعضصكء ع1 «تعمتاة6 تناع 0 


هك 


.66 ع1 5516 13 متعصودهن[ 


كن 


.تناعع22111611©2 لتاعة تن ع1'5310 ة همسقاءةه ع1 نتعمتاة6 ]1 


دن 


83 201165 1 10111121112 تنا أ "تناع 0600 نا ععتكة اتتاعنتك عمتقمم ع1 ترود 1611 
نريد تصميم دارة تكشف الأعداد غير الأولية بين 0 و 15 : 
1 | أعط جدول الحقيقة 


8 أنثئ الدارة بواسطة مع واحد 


8 أنشئها مفكك الترميز وأقل عدد من البوابات المنطقية 


-2111]1 حتند.ك 4م1510 ة ,3 عل 1م11 [تتمد مهم أدع:2 115ط 4 "تناه :20121 تنا 51 عمتمطتتعاع ذأنان ذلتناعنتك نا تتعدتاه6 1 
(تتتاععت1م تتم دل علته'1ة هستقطءة ر6كتمثم؟ عل علاطو ) «تتعععام 


17 


0 + 48ل + هل ع (0 ,2 بل )"7 : (اللخآة وعننوم دعل تصدكتا ةنا ده وتسم كتيده متذعدم؟ ها توكدوم6 جر مع8 
مثل الدالة الآتية ببوابات نفى الوصل © + 48 + 28 ح (0 ,8 بك)”1 


تمارين الفصل الثالث 3 عا أمحط0) ندل ععنء«رععره”1 وزمرة 5 ارق 


1 <(آاللخ ا وهم 5ع1 لصددة1111ا مه 5 علتاعقفوط عصننا «تعنتاد6 ]1 


/ كل المخطط الز مني حسب الحالات الآتية 5 03858 165 561012 علمتطوتع محامتتدكء ع1 ونث [مسره 0 
القلاب غير متزامن عامنتطعطتروقة نوه ق2 |1 
القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة 11 نأطاوعة ع1 نتتاة ع156اهنتطاعطزة أي 865 | 2 
القلاب متزامن عند الجببة النازلة نأططقلطعء 5ع نامع ع1 تبره ع56تدامتتطاعطزة أي قل 3 


الخطط الزمى للتمرين 1 ععاعععء*1 6 عمتستمنع مصمختط0 :6.7 .11 


إليك التركيب الآتى 198-م-0 2020118864 1 5011 
أعط جدول الحقيقة 66 عل عاطهة جه دعصدهحآ 1 
تعروف على الدارة 7 2-170115 1660121131556 عتاوتع10 لتتاعتك 1م91 ١‏ 2 
/ ككل المخطط الز مني 1 عمستستوتتع مناوتتطك ع1 جعدمتامسع8 3١‏ 


الخطط المنطقى للتمرين 2 عأعتنتععه*1 06 عونتو اعم[ :6.8 .110 


. إليك التركيب الآتى فى الشكل رقم 6.10 : (6.10 عتتتجعة) فنامدمعل-ك عع ونطاممط 16 كزه50 
/ كل المخطط الزمى 1 11126وتتع محتوتتء ع1 جعدة اسع .1 
/ كل الخطط الزمى : 51117511 1201215386 011 02 أاعحاه1 12 عمتطسوتع منامتتطء ع1 جعد53خ] سرعلا 
إليك القلابين ج 7 ا : 068550135 حك كآل وع1ناءعموط عتتاعل 5ع1 زمه 


3 ععاعنيععره'1 عل ععدغخده11 :6.10 .11 


2-6 


الخطط الزمنى للتمرين 3 ععلءنتعع'1 ع0 عتتستمنتع مصهختط0 :6.11 .11 


ه وريم 


0 


تراكيين للتمرين 4 ععء2عئتء '1 ع0 ععدتده11 :6.12 .110 


-منتطء ع1 15562[ مصتعا .ته نتامطط تام" نتدده ع6ذتنزه:تاعصدوه كال علتاعفوط عصن :ل 762166 عل عاطوة ذه[ تعاعم مقط .1 
:17811 110812111111 


دك يدول الحقيقة لقلاب ج.ك متزامن على الجببة الصاعدة ثم أكل الخطط الزمني 


,3 ععأعتتععه'! ع0 ومسشلاعة ع1 عنتلعمء :رع 
.كال علناعمفقط عصدل علتج'! 5 تداعاج117ان6 1220115386 نا 2 جامد[ 


تركيب للتمرين 5 ععتءتتععته'1 عل ععدكده11 :6.14 .11 


11 
ل 
46 


1 - 
000 


الخطط الزمى للتمرين 5 ع6لءنتععء*'1 ع0 عستستمتتع مدمختط0 :6.15 .11 


أعط تركيبا مكافتا بواسطة قلاب ج. ك مخطط القرين 3. 


: 61-6550115 ©11011081:31212© 16 5562 1[ مدع" ,6.16 عتتتاع8 15 ع0 220215586 ندل "تأتجدم 4 .1 07 


من الشكل 6.16» أكل المخطط الزمى 

ماذا يعمل هذا التركيب 1 7 6.16 عتتتاع5 5[ ع0 ععوتتاممط عا 61156 ع1© .2 

مط .6.18 عتتتاعة 15 ع0 عع3ثتتاممط ع1 تتمعاطاه*”0 سلج 6.16 عتتتعة 15 عل عع وتتاممط ع1 تدع صصونرعع16 ع720015 00 .3 
6.18 عتتتاع8 هآ ع0 ععوتتاممط ع1 عدتاج6 عنان ,اتاعصطاع ص مه15ه 1:01 اسم توتاوه 


بتعديل طفيف للتركيب في الشكل 46.16 نحصل على الشكل 8 اشرح ماذا يعمل هذا التركيب الجديد. 


01 ,00 773118165 145 :20111 علالتتؤتتع تمتك ع1 تاعع ةط" ,6.19 عتتتاعة ذا ع0 عع وتتاممط نلك تزههدم لل 
©0 طتتعع تع تممه 03 ,02 ,01 ,00 عتتن تستخطاعدة رععه1امط 0 دعللتقء 17 نتتاة 003 ,002 
أرسم مخططا زمنيا حسب الشكل رقم 3» لمتغيرات ,00 ,1© ,2© 03 على 17 دورا للساعة علما أن ,0© ,01 ,02 03 تنطلق من الصفر . 


62 


وا عا عا عو 


م 
6 


التركيب الثانى للتمرين 7 عملءتتععء'1 ع0 272 ععدغده851 :6.18 .11 


اح 


ماذا يعمل التركيب فى الشكل 6.19 6.19 عتتتعقة ذا عل ععدتصاممط ع1 عدتاج6: ع0 


.0 ©2811 15 ع0 ع2002558 1 نتتصعةاطاه”0 سسنقلح 6.19 عتتتاعظة ذا عل عع وتطاممط ع1 تدع مترونميعع16 عقنلممط جد 


دم 


7 6.20 عتتتاعظ 15 ع0 ععوتطاممط ع1 عمتاج6 عنان ,الاتعصع ه215" م1 أنه باوتاميت حاط 


بتعديل طفيف للشكل 6.19» نحصل على التركيب في الشكل 0 اشرح ماذا يعمل هذا التركيب 


003 


عكف 


الخطط الثاني للتمرين 8 عماءتتععع :1 عل 272 ععوتده381 :6.20 .10"آ1 


؟ 22012128 عه عقتاه6" عنان ,1 5 01115ز1ا101 115زه50 5 166طده'1 1ن 1220521315اه حاط 
؟ 22012128 عه عقتاه6" عنان ,0 5 601101115 50115 5 66دططه'1 1ن 1220521315اه حاط 


: 1-016550115© 112212ع208تمتتطاء 16 115562محتتع" ,0 3 011(01115] كزهة لط ع6ندطدء :1 عنتن 121ج12205اة حاط 


0/6 


6 


5 1611م ماه دع16ع١1ععزر1‏ 


اللرماق 


5011 16 2201215384 1-5 


كر 


إن 


دن 


]بجا ]؛ م 


03 


لع 


تركيب للتمرين 9 ععلءتعئء :1 عل ععدنده1١‏ :6.21 .110 


٠.‏ بفرض 5-1 » ماذا يعمل هذا التركيب؟ 
٠.‏ بفرض 5 - 0 » ماذا يعمل هذا التركيب؟ 


٠‏ بفرض 8-0 أكل المخطط الزمنى الآتي 


الخطط الزمى للتمرين 9 عماءتتععه*1 06 علتتم تع مص مختط0 :6.22 .ج11 


ع2528ممم 06 .16 22001110 "تناع ام ططامع 6 /نتتاع ام ططامء تنا بكتتاعءنتك لتاعة تنا جاه ,تتعوتله6 عاتقطتامة 1 

م5560 15تكع0 

ريد تصميم دارة واحدة للعد التصاعدي والتنازلي بترديد ١.16‏ ,ينبغى أن يكون للتركيب ثمطان للعمل» واحد للعد التصاعدي وخر للتنازلي» 
ونختار الفط حسب المدخل 5 

©2200 011 جتمزاعة561 هرا .'تتاع م تطامء06 22004 نا أ "تتاعامطامء 1220064 1112 : الاعستعسسحاه 1ع مم1 عل 7220045 عتتدعرا 

: 51115812165 01201510125» وع]1 قتاع اعأم1©5 [نتن 5 ع16طاء عسمدنل علتج:'1 5 حتتتاعتااعع :م 


خط تصاعدي تناع ]7 طامء علممت . 0 - 5 ٠‏ 
غط تنازلى .]2م060 0064م . 1 - 85 ٠.‏ 


5 وع]1 1011565 © 2201263121 جاه" نتتاة 5ع1156تمنتطاع دوه كال دع[ 1اعققط :11 نان 16102ه0م015 011 3 ممتحة قنام17 
.5 108101165 


لديك أربعة قلابات ج.ك متزامنة على الجببة الصاعدة» وما تحتاج إليه من بوابات منطقية. 


00 41 22 3 


تركيب للتمرين 10 ععلء«عع '1 عل ععدتده11 :6.23 .116 


تت 


1220011164 "تتا تمه سن ععهاحاقء ع0 جحستقراءة ع1 تعتتجدهن[ 


صم عدادا تصاعديا بترديد 16. 


6 122001110 "تتا 7ستامع06 حتن :0 ععقاطقء ع0 جمقراعة ع1 دعتتحره2] ١‏ 2 


صمم عدادا تتازليا بترديد 16. 


دن 


22001110 تناع ]7 حطامع 6ل /نتتاء ]م حدامه تل ععقاطقء عل مسسقطعة ع1 «اعسجدورا 


صمم عدادا تصاعديا تنازليا بترديد 16. 


5111711 120121286 011 جاه أاعحاهم1 1ه عسمستسوتع متامتتطء ع1 جعددخ1]مرسرع ا 


00 01 


تعر 


02 


جع 


تركيب للتمرين 11 ععاء«عع :1 عل ععدتده1١‏ :6.24 .11 


1 ,1ل ,10 ,0ل 73113145 و1 20111 علتلططج"1ع708امتتء ع1 'تعع ه61 ,ته اتنا 220121382 1ل حامتاعحده]1 حاط 
ٍِ0 ع0 تدع :تتحصصع6ل 01) نه 00 عنتن تسخطاعوع رع1108مط :0 قعاعت 5 ع0 16ل 12 نتتامم ,01 ,00 
بدلالة الخطط التالى» أرسم مخططا زمنيا للمتغيرات ,10 ,120 ,121,11 ,0© 1© خلال 5 ادوار للساعة علما ان ,0© 01© تنطلق من الصفر . 


. ....2 ,0 ,14 ,12 ,10 ,8 ,6 ,4 ,2 ,0 عل عأمصدمه 16 ملتتلمحط توم نتتعةمصصف دنا 
عداد زوج بترديد 16 يعد من 0, 2, 4, 6, 8ر 10, 12, 14, 0ر 2.... 


. أعط جدول حالات العداد للا 022» 011 0:65 عاطةة 15 تعصدهط[ |1 


ماذا تلاحظ 7 70115 :72723101161 عن © | 2 


تركيب للتمرين 12 ععنء«عع :1 عل ععدتده1١‏ :6.26 .11 


دن 


أجز المخطط بواسطة قلابات ج,ك .آل وعلناعققط دعل علتة'1 ة همسغداءة ع1 نتعءمتامف1 


2 22001110 ولط 5 "تناة 511158121 'تتاع] 7حطامه اتتاعتك ع1 زمه 
إليك دارة العداد الآتي ذي 5 بت بترديد 232 المدخل :©5256 يسمح بتصفير العداد. 
1 011115 أعطتتاعم 11ان خمتقطءة ع1 "تعومجه1ظ ,60ج خ نتتاع ام طم ع1 ع داأعمرعم عل أعمطعم أعدع] ع6ندطامء نآ 
3 0 ع0 نتعام تتم تتنامم '02'1) اتتاعيك 
اقترح مخططا باستعمال الدارة '0721 للعد من 0 إلى 23. 
.5 30 عتتان0هقطء عمنتتواه عصطنا «تعطاعسماء06 تتتدمم "0121 الداعت ع1 نلعة1 161 تاعمد م 
نريد استعمال الدارة 071 لإطلاق جرس إنذار كل 30 ثانية. 


رط قط , :© ,© 5ع1ط2151ه1 145 0111م ,511113121 ع220121638 011 جاه زاعدام1 ء علمتطمنع متامتتء ع1 ترععة:]1' 
30 ععتعصدمء © .عع10:امط :0 معاعررء 8 أدة تمل 


أرسم اللخطط الزمنئى للمتغيرات ,© ,© ,513 ,53 خلال 8 أدوار للساعة» علما أن © تنطلق من 0. 


0 


590 1101105 
5 م 

52 

53" أع5 ]1 
54 


تركيب للتمرين 14ع6تتتتععتء'1 ع0 ععدتده11 :6.27 .11 


عملا 


83 


ر]ه 


تركيب للتمرين 15ععنع«ععء :1 عل ععدنده1١‏ :6.28 .11 


رع 


تمارين الفصل 5 أ© 4 دع أمقط0) دع معنن «زوعره”[ وزجرة 5 الطييرق 
الرايع .واتخامسس 


تقسسنء 1 جده/١‏ عل عتتنائءوءغتطاععة'1 حاماءة عاحاة:0م عدامطمة1616' ستخل عمد عل عتتاطععغتطءند'1 «تعسدون[ 01( 


ارسم مخطط بنية هاتف جوال حسب معمارية فون نيومن. 


7 0؟) 4 ع0 6011م عصلل ن"تعدوع تلد 'تتامم عددع7لمة'1 عل عللتهة هآ أيه علاعت© 11 


60 4 اعوقع201 0111م 6لكتاه وقلط 32 ع0 عووع20 16 51 | 2 


0 4 ع1 الشخظآ عت0نا 55م اتهسصنامعع" عد دخلا 32 117120015 حدم1ندةةتمادوهء :0 عدصؤزهتزه نا 1م0نانتتامظط 


دن 


وكذط64 ع0 عووع2071 2ن ععتكة تتعووع:207 تتاعم حاه'تتن عللتةة ها أده علاعت01) 
1] ماحم عنوان الذاكة لعنونة ذاكرة ذات 4 جيغابايت 


2 إذا يكفى عنوان ذو 32 بت لعنونة 4 جيغابايت 
ماذا لا يتعرف نظام وندوز 32بت عل ذاكرة حية ذات 4 جيغابايت. 


3] ما حجم الذاكرة التي يمكن عنوتتها بعنوان ذي 64 بت. 


159 5ع نطدة1 !كنا جه زوقغلط 12 عل ذقه أممط تدك عللتد؟ 15 ) 2512 812 عل ع تتمصسغمم عسن تعمتاد6 1 
7 ( دختط 4 عل 5آممط 2048 عللتة؟ عل 
أَنر ذاوة ذات 8 كلو » 12 (جم الكامة 12 بت)» باستعمال علب ذاكرة ذات 2048 كمة ذات 4 بتات. 


6نامع 06 أنه عتتأمسطفمم عنعن .مك1 4 عل ع1لنهةة عل 6011م عطنا كذه5 (ع111112لممط ععتمممة131) 04 

قخلط 8 ع0 5أممط 512 عل فتتع 6011 5ع تحندة115111ا جه عتامصطعمط عذاعه عل جمتقطءة ع1 "تعصددهئن[ .1145لممط 4 جره 
(الذاكزة المقسمة) : لتكن ذاكرة سعتها 4 كياوبايت. هذه الذاكرة مقسمة إلى أربعة أقسام. أعط مخططا لإذاكرة باستعمال صندوق ذا كرة 
ذات 512 كلمة» كل كامة ذات 8 بت؟ 


5 ععتتهة وقلط 8 عل أممط 512 م6أأعدمرىء عل عت7أممتقمط عصنا تتومتلمقط (دقعه1اء ده دع «أمممة 81 ) 05 

.4 06 تأتتعسستععواع كمه منتوعل صن ععتحة مخلط 8 ع0 د5اممط 64 عل كنأ زقتمط 
ذاكرة متشابكة : أنجز ذا كرة سعتبا 512 كلمة ذات 8 بتات بواسطة صناديق ذاكاة ذات 64 كمة» كل كلمة ذات 8 بتات بدرجة تشبيك 
4 


]5 2205 تدك عللئدغ ) مآ 128 عل عنتأم تعمد عمسن تتعمتامق8 : 5د6عه1ء1غطهة 5ع1تج111لممط دع زم ددة 13/1 
أتع سروعو اع تمده *1 ) 0-4[ ااعستععهاءنتحة :0 تنتوعل حتنا ععتكة م6معه اع قط 22001115 عنتذهتان جه 6متصوعتاه ( وخلط 8 

.ولط 4 عل 5أممم مكلا 4 عل ( 5وزاتهط ) دأتناعتك دعل نخصدة ]151 جه , (1165تلممط عع "تتتعت6فخصة”1 ة كتمة عم 
ذارات مقسمة متشابكة : أنجز ذا كة سعتها 128 كلوبايت (حجم الكامة 8 بتات) منظمة في 4 أقسام متشابكة بدرجة تشابك »2-4 (التشابك 
يجري فى داخل الأقسام) » باستعمال دارات ذاكرة (صناديق ) ذات 4 كلو كلمة» كل كمة من 4 بتات. 


5 


للتعمق 1615 و5ع 11261126 لياق 


١ط‏ املا 016 ©17ااعع تطعتتج :1 جاماعة ©31211125112© عتتتا 0 عمقط 06 عتتااعة] تاعنة'1 «تعتددهون[ 


ارسم مخطط بنية آله حاسبة حسب معمارية فون نيومن. 


.120 ع0 مأتصن:[1 اع ملث ل '1 عناتدك ععمرع 0116 15 أده م1اع011 


منت الذاكات حسب العايير الآتية : : 511158125 61351101165 أعقتتقء 145 جاماعة وع:تأمصتعمط دعا تتعدمة[ن0 
حم الذاكة ©6011 نا 6أتعدصرق هنآ |1 
الديمومة والزوال 06 |2 
نخط الوصول إلى المعلومة (قراءة/ كابة) ( عتتتكتتعءة/ عنتتاطاعع1 ) ام تامستتمكصة”1 ذ وؤغععة:'0 عل1100 |3 
حية/ميتة عكمة /عده11 |4 
تقنية التصنيع عتع10مصتلاءع1 |5 
داخلية/ خارجية عمنتعاعت / عمتتعتم] 6١‏ 


عتتااعوتطاعنتهة”1 جاماعه (ع أ تلاع فده "تناع ارعء6) 611011 نتن ملفل حتتل عفقط عل عتتتااعءةتاععة :1 «تعصجرود[ 
1 لمكا ع0 


ارسم مخطط معمارية جهاز استقبال رقي (استقبال قر صناعي) حسب معمارية فون نيومن. 


ع1 تتعصدهآ .2720011145 4 اه ع76نامء06 أيه ع"1أم عمط عانعن .مكلا 4 عل عللتدة ع0 عتأمهصصقمم عمن كتمم 
7 دقلطا ك4 ع0 5أممط 512 عل تنتتعزقت0ط 5ع نأصدد5ئ! 11 جه عنتزهصصقمم عناعء عل جمسقطعم 


لتكن ذاكرة سعتها 4 ياو بايت» مقسمة إلى أربعة أقسام. ارسم مخطط الذاكرة باستعمال صنادق ذاكرة ذات 512 كاية ذات 4 بتات. 


5 4 عل 5أممط 64 ع0 تتتعننتهط دعل ععتتحة 5ق[لط 8 ع0 أممط 512 16أعوجرقةء ع0 ع1 أمصقمم عسن تعمتالو6 1 
06 تداع طتععهاء ده 6تتعوع0 نا ععتكة 


أَنر ذاكة سعتبا 512 كلمة ذات 8 بتات باستعمال صناديق ذاكرة ذات 64 كلمة ذات 4 بتات» بدرجة تشبيك تساوي 4. 


حلول الفصل الأول 1 ع1اتمقطء تدك كده1 1مك 


01 
512111 18 016 1721215 دهز أعددهم1 عنا .10 ,0 ,8 بل وقلء عناأهنان عل اه 1أاعطم1 جه عتتتكتدهه 116تتاعؤة ع ع:7تاناترعة عدانا 
: 5111156 عمتححدمء عتسققل أده 
95 تطلاه5 165 عتتاعك 2201125 ته 51 1 - (10 ,0 ,8 بك4) 5 ٠‏ 
«مطزة 0 ع (12 ,0 ,8 بكل) 5 ٠‏ 


.5 12026126 داه 1161115668 61 08م لتتعتتتاعم عم ') كك للم ومكء دعر[ ٠‏ 


.اتناعتك ع1 نتعوتاوق8 2 نه 1 21011©5مطةء 5عحندم1 145 «تعصجدون[ 
قفل أمان يفتح بواسطة أربعة مفاتيح 4 و8 و © و .2 يعمل القفل كالآتي : إذا استعمل مفتاحين على الأقل 1 ح ((1 ,0 ,8 ,5)4 
والا 0 ح- (10 ,0 ,8 ,4) 5 


لا ستعمل 4 © في نفس الوقت أعط الأشكال القانونية الرقية 8 و 5 
نر الدارة 


حم 


تعريف المداخل وأ المخارج 185 وعك ناه 5ع6 7ه دعل ها تصقة6 ]1 


: 5ع6 أده 165 ٠‏ 


0 016ص ”111156 حامد*” 1 16آمط ”م1156 1*” : ى 016 جه 

0 7016 ”1111156 حامد*” 1 016ص ”م1156 نكن*” : 8 016 جه 

0 7016 ”ع1111156 حدمد*” 1 016ص ”1156 1م*” :0 016 جه 

0 16مم ”1111156 حامم*” 1 16م« ”م1156 1م*” : 10 016 جه 
٠ 15 5021©‏ 

0 6آمم ”ع6 مره]” 1 20166 ””عتاعتتنا0” : 5 ©5©11111 13 جه 


626 ع0 عا1طو1' 21١‏ 
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غ2 |10 |1 101 112 
1 0 ]0 | 12111 
1 1 |0 |1 ]|11 13 
ل | 0 ]|11 14١1111]‏ 
ذل | 1 |11 ]151111 


ر[ 0) 8 كل 


5 102اعدم1 5[ ع0 عستسسونعتع ما : 1 ععاء نعط :6.29 .11 


83 2201© 5 م1 هعبرا 
1611011 3101210114»© عمنام1 عدن العام جا 

[5,6,7,9,12,13 ,518 ع (لبء,6ره)م 
611011 621201210114 مم1 عدن تناع جا 


(2,4,8 0,1[ [ ح- (0 به ,ب6ره)م 


ع0 تتوعا[طج] ع1 عتم حتم1طو مزه 


00 01 11 00 


طق 


2ح اعنام مند عا 


2.0 - 0.5.0 د ».0.6 د 0.6.0 + 0.5.6 ع 5 [زاعدطم1 ور[ 


ذف 


1ع 1 ع0 علتسسوتع 1ع0آ 


.1 5815 011 عع:35 ركته[ تدج عكقء ركتها ,غكدء : عنلاه ,قدامددتمط ع0 2ه11اط 521ل عل عستطعهمم عدانا 
هآ[ .65 تقتطتتطاممط عل دععقام عل 251266ه عمنا كه (ع51101 عوك ,0516 ,أكتهط) عدمغتمط 3 عل عومدمكتل عستطعهمط وآ 
.(كتثهط أء عتتاعدرة ,كله ) 65620115" 112015 ألعاخدامء عستطعفطط 


5 2م أاعحام1 اه 21011:5ء65 دعل داعستطاه" و1 ختتتتكتده'0 أعططتعم تلان دعتتوتعه1 مناه 1اعدم1 5ع1 تاعستصحء 106 ٠‏ 
.11015 


ع2 511 0516 


131 


53135 51112 


ْ 


2 عع تعنتععه :1 ع0 وممقغطاء5 :6.30 .11 


.5 وه ]1 تتعناط015611 ع0 أعمتتاعم تنان عتتواتعه1 مستقطءة ع1 تعمتالو 186 ٠‏ 


آله توزيع المشروبات تقدم القهوة» الحليب» القهوة بالحليب» بالسكر أو بدونه . الآلة فيها ثلاثة أزرار ( حليب» قهوة» دون سكر) ومدخل 
للقطعة النقدية . الآلة في داخلها ثلاثة خزانات للقهوة والسكر والحليب» 


٠‏ حدد الدوال المنطقية التي تفتتم حنفيات اللحزانات بدلالة الأزرار 


٠‏ أنجز الخطط المنطقي الذي يوزع المشروبات 


عم 


15 و0165 أه ه65 1شطده 015 062111012[ 1 


: وع16آده و1 ٠‏ 


0 2016 0ه صا دمل 1 0066 ”11610011 : 11 عتمسدده8]1 ع1 ععؤزط جه 
0 2016 *3221137:6 حامم” 1 2016 *:111376مة” : ل 0216 280111011 جب 

0 2016 ”1137:6ممة لام 1 2016 *176امصرة” : دآ نأتدراآ 8011012 جه 

0 2016 ”1137:6ممة لام 1 2016 *136امصرة” : 55 511616 58125 280115011 ج 


٠ و1‎ 15 


0 0016 *6 مم1 1 2016 ”ااعتتنا0” : 0 316 ال اأعصتط م" ع1 جه 
0 2016 ”6 مطره]” 1 2016 1ع 011” هآ أتها 1اكل اأعصتط م" ع1 جه 
0 6م70 ””6صطت]” 1 2066 *11ع011” 511 511616 011 أعسصتطاه ع1 جه 


626 ع0 عاطو1' 21١‏ 
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2 نسم وحم دن | حر تن © 3- 02 ظح هم 
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عر 
ان 


دن 


5 165696 11111261101165 21201101165© معمطتده1]0 


٠ 0031, ,آب,55(-١7]12,13,‎ 14, 15[ 
٠ ,57]10,11-(55,آ,2)11,0آ1‎ 14, 15[ 


٠ [52]10,12,14-(55,آ,50)181,0‎ 


10 م1 ور[ 0 12215102 وآ 
.1 1 
10 11 01 00 10 11 01 00 
0 0 0 0 00 0 0 0 0 00 
0 0 0 0 01 0 0 0 0 01 
110 110 


10.1 :هآ 866 تامسطزة جام 1اعدم1 جنا 11.0 : ون ع6 تامطزة حامتاعدم1 جنا 


3 121101 3آ 


00 01 11 00 


110 


5 ل 11.00.55 : 511 أء6قتامسنة معدم وآ 


ه1اعطم ها[ ع0 عستسوعتع0.[ 4١‏ 


5 نل © آبال 


0.1 © 


2 


2 عع تعنتععء'1 ع0 ومتقغطاء5 :6.31 .11 


1 ) لتتاعهدء و5قتط 2 عل وه :تطاسامط عتتاعك عل عسسعتلتاعنهة دهزم تحتل ه1 علناعادء كأنتن 10117 اتتععك عنآ 
ر(عأمع" ع1 أ تدع 1 مان 
فك | © 


كاف ناك 


اأتتاعتتك ع1 نتعستلو 16 1251011 55 11 أ5© 25610 :5111 015151011 وبآ 
الدارة 10177 تحسب القسمة الإقليدية لعد دين قٍ كل منبما 2 بتين (حاصل القسمة والباقي) ف حالة القسمة على صفر» تعتبر حالة تمنوعة 
أنجز الدارة 


مر 


تعريف المداخل وأ المخارج 15 وعل تك وع6 1ه معلا 0683110[ 


: المداخل 65 وع[ ٠‏ 


بتين اثنين للقاسم "تناء3515 ع1 تتتامم 5قلط عتترعل0 جه 


0 1 : لط 1زم +* 
0 1 : 8 فانط «* 

بتين اثنين للمقسوم 019156 16 داوم قلط عتتاعل ج 
0 1 : © انط * 
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0 1 : مآ خلط #* 
المخارج 65 وع.,[1 جه 

بعين اثنين للحاصل 01101101 14 1تا0م 155ط عتتاعل «* 
01:10 تلط ٠‏ 
0 1 00 قلط ٠‏ 

بعين اثنين للباق ©2656 1 :0111م 3]5ط عتتاعل « 
21:00010 عاط . 
0 1 :0 قلط ٠‏ 

جدول الحقيقة 7623156 ع0 عاطه1' ٠‏ 
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الأشكال القانونية 31011011©5© وعمتتدم] وعن[1 ٠‏ 


الشكل القانونٍ الأول : عتتوتمسف عصحره؟ عتختسعم هآ جه 
.1.8.0 + (1.8.0.1 :5 ع (2 ,© ,8 ,ب1)4© + 
4.8.0.10 د 4.8.0.12 سد (4.88.0.1 -د 4.8.0.12 د 4.8.6.1 5١١‏ ع (12 ,© ,8 00/4 + 
١! 1.8.0.17(‏ ع (2 ,© ,8 ,814 + 
0.0 -ل 4.8.0.0 + .4.8.6 !5 ع (2 ,© ,8 ,80)4 + 

الشكل القانونيٍ الثاني : عندوتدمصم عدم مسغتحدعل هآ جه 
+0 + 8 + لم ) . (1 +0 + 8 + لم ) . ((1 + 0 + 8 + ). (10 + 0 + 8 + 4 ) [ [ - زط ,0 ,8 بة)1© + 


+0 +48 ).((1--0--8 د 4 ). (10 0 + 8 + 4 ). ((1 سد 0 د 8 +4 ).1 دن + 8 +4 10١.)‏ 


((31--0-+8--01-10(.)2--8--1((.)24-+8+0 +4 ).0+1 د 8 دم ).(0+170-+8 +4 ).(مر 
+2 +م).(2 دن + 8 دم ).(22 دن + 8 لم ).(22 + 0 + 8 + لل )] [ - (12 ,0 ,8 ,00)4© + 
+12(.)24+-0 - 8 - 4 ). (12 ل 0 د 8 د 4 12١.)‏ د 6 د 8 سد 4 ). (10 د 0 د 8 د 4م ). (10 د 60 
(دنم - 8 د م 12١.)‏ + 0ن + 8 + م ).(27 د ن سد ور 
+8 +72(.)4 +0 +8 دمم).(71 +0 +8 +4 22١.)‏ + ن + 8 + ملم )1 [ - (12 ,0 ,8 رشااظ + 
+72(.)4-+0 +2 + لم ).72 +0 د 8 دم ). (12 دن د 8 دم ).(17 دن + 8 دم 17١.)‏ د 0 
+0 + 8 - 1((.)4 + 0 + 8 + 4م).(2 + 0 + 8 + ل ).(10 ل ن + 8 + 12(.)4 + 0 + ور 
(( + 0 + 8 + م).(22 + 0 + يه + م 10١.)‏ 
+8 +4 ).(7 0 - 8 دم ).((1 +0 + 8 دم ١.)‏ + 0 + 8 + 4 )1 [ - (12 ,0 ,8 بخامط + 
+0 د8 دم ).12 دن + 8 دلم 10١.)‏ دن + 8 دم ).( + 0 سد 8 دم ).10 دن 
((0+3 +8 +12(.)4 + 0 - 8 - م 12١.)‏ ل 0 د 8 سد م ). (12 د 0 سس يه د 4 ).(12 + ان ل ور 


سك 


الشكل القانونى الرقى الأول : عناتن61صتتته عتاوتطمطف عمدم؟ أ تغتصونم دن[ جب 


576,7 ح (ط2 ,© ,8 ب01)4 + 
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[014؟ ح (2 ,0 ,8 814 + 


[11,13 ,5719 ح (2 ,© ,8 ب80)4 + 
الشكل القانو 2 الرقى الثاني : 1211126110116 22101210116© ج11 عدة تستاعل 15 جه 
[15 ,14 ,13 ,11,12 ,10 ,8,9 ,5 ,4][[ - (2 ,0 ,8 ب1)4© + 
[14 ,12,13 ,8,9 ,1]4,6[ - (2 ,0 ,8 )00 + 
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(15 ,14 ,12 ,10 ,7,8 ,6 ب5 1]4[ - (2 ,© ,8 ,80)4 + 


مخطط كارنوف 1210118 عل جتتدعاطه1]' ٠‏ 
الدالة 0600 102ا2م1 12 جه الدالة 601 2م16اع2م1 12 جه 
هلق زولق 
00 11 01 00 00 11 01 00 


ارس > | مه 50 + | * | م0 


428 4258 


الشكل المبسط 11666م مزه عصرم دآ الشكل المبسط 11666صصطذة عصصحدهة رآ 
0 لدن.] + 0.ه ع 00 ©.6 ع 001 
الدالة 10 12215101 15 جب الدالة 11 122151012 15 جه 
زولق زولق 
0ض 11 01 00 0ض 11 01 00 
2 0 2 54 00 6 6 6 4 00 
0 0 0 0 01 0 0 0 0 01 
48 48 


الشكل المبسط 711866[صطذة عممحده؟ دنآ الشكل المبسط 11666طمطذة عصرم دآ 
0 -+5.04 - 0آ ك1 
الخططات المنطقية 1081812121265 ٠‏ 


04 


.5 5ت17اع1 :0:5200151023 أعمتتاعم تحن ,01 تتدعنتك ع1 تعمتاو186 ٠‏ 
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الخطط المنطقى لدارة القسمة 0115102 18 06 عمتسممعتومآا : 3 ععلءمععدط :6.32 .114 


2155 21115161115 20011021 تتتامم 1111151 تتاعم حاه' نتن عع- أو ٠‏ 


.©1216 2 © 1الاعاع عحتنا ععتكة دقلط عتتاعل "تعصده0'50011 أعستتعم نينو (زناللة) أتتاعتق سصدا معمتلمف8 ٠‏ 
أنجز الدارة 1 التي نجع بتين اثنين. 
هل يمكن استعمالها بجمع بتات أكثر؟ 
أنجز الدارة 42 التى تمع بتين مع مدخل خاص بالاحتفاظ . 
.5 عتتاعك0 05200161012121 أعمطتتعم تلن ,01 كتداعك ع1 ندودتلوفق1 .هة 
تعريف المداخل وأ الخارج 85 وع0 ته و66 مده 5ع زه أتتسلة106 ٠‏ 
بتين اثنين لجمع 131102 تتتامم قلط عتتعنآ : المداخل 6261665 و6[ ج 
0 1 : ل غزم +* 
0 1 : 8 خلط * 
المخارج 98 وع.[ جه 
بتين اثنين للنتيجة فيبا المجموع والاحتفاظ 5111© ©1 20111 وغلط عتتاءنآ[ 
0 1 : 58 عستصدمة ذه[ عل غنم +* 


0 1 : عتتطاعاع: 5[ 06 تلط +« 


عاطاتهظ 0105م 1 عتدعدة :جه" لط عتنان قتادقعل-ك تتوع1[ 13 1 5125 7011015قستتعظ 6156م عل عاطق" ٠‏ 
نلاحظ ان الدالة 5 تمثل البت الآدنى» فيما يمثل 1 البت .1015 20105 ع1 ع5ءة165جع1 عتتسواع8 عو متلها 


55 | 8 الم 
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1 | 0 | 1 | 0 |الأعلى قوة 
01/1 1001 
110 11 
لسنا بحاجة إلى استعمال جدول كارنوف للتبسيط 1102ع0؟ 15 ع0 8665 انه معمحمة مم1 ٠‏ 
78 - 8.ل + 8.لمل - 85 جب 


0 
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58ل - م جب 


مخطط الدارة اتتاعنتك 011 عمتستوعتع10 ع1 ٠‏ 


001101 تلطع 11 0 شمتقطلء 5 :6.33 .11 


2155 21115161115 200110121 "تتامم نمع1115ن”1 كتاعم جاه تن عع-اوط .آ 
0111( كتتهظ 11 .تتتعصع لمعه عاطتهة 0105م عل دقتط ون1 "تعسصحده0:5200161 أعحتتاعم "تاع 200110 تميعل عرا 
ان تناع تمدام 0 80011102 :1 تتتامم نتع5 11 1كن*1 :0115011 20111 02116 عتتطعاع" عدن 
مع دارة امع البسيط بتين في القوة الأدنى» لذا نحتاج إلى مدخل آخحر للاحتفاظ من أجل جمع أكثر من بتين» 
00 0 165612116 عتتنا ععتكة وقلط عتتاعك تاعصطه0:200361 أعستتعم نحن زر[طلش) تتتاعضك سنا معكتلمف8 .»2 
تعريف المداخل واخارج 85 5ع اه وع16ططهء مع هنس16 ٠‏ 
بتين اثنين لجمع 12 تتتامم ققلط عتتعنآ : المداخل 6261665 5ع[ ج 


0 1 : لط غ[ط +« 
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بت للاحتفاظ السابق ع7 1166© 1© 1116ماع" 13 تتامم خط تنا 
0 1 : 1 قلط «* 


المخارج 5 وع[ جه 
بتين اثنين للنتيجة فيبا المجموع والاحتفاظ 65111216 1 :0111م 155ط عتتاءنآ[ 
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هاعم ه[1 ع0 وع86 17اممطزة دعصتدم] معنا ٠‏ 
89 - 8.4.8 + (8 © لم ).7 - م جب 


(4.8 + 8لم)ءم + (8 © 4م 7٠.)‏ - 5 جه 


(24©88) - (ه.ل + قل ) دده 
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8 4.8.7 + .8م + م.8.مق دعم جه 
( + ).4.8 + رهظم + 8.لم ).م دعم جب 
8 - (8 © ).7 ح مر جب 


مخطط الدارة اتتاعنتك 011 عمتستوععتع10 ع1 ٠‏ 


01211 200110111 صن ممتتقطء5 :6.34 .ج11 


.5 4 5111 11231165 20121168 065 :20015101212©111 112 تلج 'تنامم لاآللخى 5أتتاعتتتء من1 ندعة111الا 
باستعمال دارات (81(1 لتصمم جامع للأعداد الثنائية على 4 بتات . 


عمحتتج] علناء5 عحتنا تتعلصنلاج ١ه‏ دعمصصتح1 8 :مع20صستصدمء ع0 أعمتتتعم تنتن 05 أتتاعتتكء نا «تعمتلو6 1 
0 51م 1015 15 8 


أنجز دارة 05 تك في8 مصابيح» وتشعل مصباحا واحدا فقط في المرة حسب رقها. 


تعريف المداخل وا المخارج 85 وعك أه؟ وع6نتاحه 05 1011 ص06 ٠‏ 
: 2165© 165 جه 


0 2016 *:21137:6ة طامط 1 2016 1136 ممة” : لط 28011101 +« 

0 2016 *”21137:6ة حامط*” 1 2066 :113:6 ممرة” : 8 جامتتام8 +« 
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و(000)- قوء اه 6مستطلج :0 16م *”01” 1 2016 012” 0[ ممطها 15[ * 
01))- ققء له 6مستطلد :0 16م ”01” 1 2016 012” :1آ متها 5[ +« 
010(5)- قوء له 6مستطلج :0 16م **01” 1 2016 012” 2[ متها 15[ +« 
113)- قوء له 6مستطلج :0 16م *”01” 1 2016 012” بآ مها 15 * 
و(100)- قوء 2 6مستطلد :0 16م ”01” 1 2016 012” 14 «ممطتها 15[ +« 
101)- قوء 2ة 6مسطلد :0 16م ”01” 1 2016 012” زكأنآ متها 15[ «* 
و(110)- قوء ة 6مسطلد :0 16م *”01” 1 2016 012” (6بآ مها 15 * 


01211 2001102111 صن همتتقطء5 :6.35 .ج11 
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6 ععاعنععه :1 ع0 عم1لط ومصقطاء5 :6.36 .11 


1119)- قوء ة 6مسطلد :0 16م ”01” 1 2016 *:ه” :لآ مرصتها 15[ +« 
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لسنا بحاجة إلى استعمال جدول كارنوف للتبسيط 25021102 ه[ عل 8665 تامطذة معمترمة معنا ٠‏ 
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0 ح ورا «رصتها ها 
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تصميم دارة التحكم قٍ المصابيح 19115 9 عتتتسستوتتعاع10 ندل حامتكدد لمق : 6 ععل نتععدط :6.32 .11 


07 


-47201 ,7 20156 أده .كل 11 -جدواا عا 110107-11 01م عدن "تأاتتدم 3 011 آلا 01م عطتنا تعنان1تاطه1 .هج 
: 51111 عتححامء '1 1و8 ع1 نتودم جدوالا ع1 تتعمس اميك تناعم 0 8 + ل - اه 


صمم البوابة * لا * بواسطة بواية " نف الوصل " 
يرم لنفي الوصل 4.17 ويرم له [, 13 17 م - 6113 - :47107 يمكن التعبير عن بوابة النففي كا بلي 
4+2 2.4 دل 


02-101[ 201 عحنا ععتحج 110017 عتدوتع10 0154م عسن 0 حنم1كده تاجف :6.38 .11 


عناواع120 20154 15 لاعمطتامعته تأتسعم م0 .1011-11 وع1مم ع0 تزناتدهدم 3 '1بط 0116م عطنا تعناو انطوم .طآ 
: 51116 عمتصددمك "1ط حدهاك ع1 نرهم ”*1801” 


صم البوابة " وصل " بواسطة بوابة " ننفي الوصل " 
يمكن التعبير عن بوابة الوصل م يلي 
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(4+8) + (8خ 4) ع (8 + م) ع 4.8 عدمل ,2 + غ2 - غ2 عنمن تسقطاعدة 


1 ادها 01م عدحدنا ععتحة '11 عتاواعه1 01م عسصدن حمتكدكتلهف18 :6.39 .111 


08 


اللخ اا 0155م 0635 1110111221215 خدة1[[أنا ده 1 حامت1اعصم] ها ع0 تتتعنتك ع1 نرعءدزاهق .5ه 


ن أجدارة الدالة 1/ باستعمال بوابات " نفى الوصل " (14111! فقط. 


0 + 5.ج + 6ه - 1[ 
أستعمل مبرهنة دبمورغان» باستعمال خطين علويين على العبارة» 


2.0 ل 6.ج ل 0.6 
نقسم اتخط للتخلص من علامة +» 


نستبدل كل نفي للوصل بالرمن + 
(طخ © + (ه + ه) + (ض+ (ه +4 ) + ((8 + 8) +41 ) 
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6.40: 1 


نلء5ئلةئ8] ع1 اختدعمك ع 12 ومتاعده؟ 1 له غخصد15 انا أمعصسع ناوتمنا 5ع 5ع16مم 101 


.» أنجز دارة الدالة 1/ باستعمال بوابات " نفى الفصل " 7101 فقط 


نطبق مبرهنة ديمورغان 


أستبدل كل نفي للفصل بعلامة | 
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حلول تمارين الفصل الثانى 2 1 أمرقطك ندل كده1أ نامك | 6.6 | 
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اصنع شما ب4 مداخل.٠‏ .65 4 8 تتتتاععد1م111مط نا تتعمتاه 16 


11 12عضم 13 
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مخطط ميت مجمع 1 3 4 تتتاععتعام 1 [تتمط حتدذك عماط جمطفلاء5 : 1 ععاءنععطط :6.42 .ج11 


جدول الحقيقة مختصر 1761116 06 151" 


01| 00 5 
0 0 60 
0 1 61 
1 0 62 
1 1 63 


6»1 | ©0 || ©»0 | »1 | »2 ١ 68 |) 8 


بحت بم م لم اس م ل 
م ل ض لحت 2 نا 
م يم مم | مم موا كت 
83 شمر يي سراتي. شحر بئ 


1 1 04 | 04 2 1 1 


1151 131131 011 الاعستتعاعع011 نم16 عه دع6 دده 5ع زه زاعدم] اه ع1:1ه5 15 عحسدامك أنان ده أاهتتو6 نآ 
: كثمة 1.60ء زه قو ةك 1.60ء أو 2ه ق ,0ء.1ء زه 1ه 3 ,1.60ء زه 0ع ذة عادعة أيه عزترهمه ذا 


كان 61.60 
وفساويا ل وغ إذا كان 61.60 ٠‏ ما يعق أن 


0 - 2.61.60ه د 1.61.60 + 60.61.60 ح قر 
.6 4 3 15تاعع12 122111610 016 1112 تتتطقطط حتن* علتج'1 3 "تتاعسده0011 -تسمعل ع1 ع5 1اه6 ]1 
اصنع جامعا إسيطا بواسطة أقل عدد من المجمعات ذات 4 مداخل. 


لحل هذه المسألة» ستحضر أولا شكل الجامع البسيط وجدول حقيقته» ثم نستذكر شكل المجمع ذي 4 مداخل وجدول حقيقته» ثم 
نبحث عن التطابق بينهما. 


نع اه 2م نع 0ن 1ن 


مخطط منطقى جمع 1 5 4ك تتتاععدع1م1211161 حتن0 عسستسطوتتوتع مآ : 1 ععل نتععوط :6.43 .ج11 


0 


:111 تلاعك ننه 61156 عل م6 1طوش1 وآ 


15 |51| الم 
0 0 010 
0 | 1 011 
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جدول اللقيقة مجمع ذي 4 مداخل 1 38 4 تتتاععتعاص 1 لبتم ستل 6غتمة6م عل عاطه1 


ةم ١|‏ 200 | 01 
2 0 0 
1 1 0 
و1 0 1 
19 1 1 


نلاحظ أن إدارة المجمع مخرجا واحدا فقط» وأن إدارة امع مخرجان» لكتهما يتطابقان في عدد المداخل» لذا نقترح استعمال دارة 
جمع لكل دالة من 8 و56 إذا فرضنا أن 00 > 8 ,01 ح 4 ثم ثبتنا قب المتغيرات ,0 ,1ء ,62 3ع حسب الدالة 


جدول الحقيقة المطابق ©11©5002087266م0ء عل 762156 عل ع1اطهة]' 


متسر 50 ك1 500 82-00 | الحم 

0 0 0 0 ور‎ 2 0 ١ ١ و‎ 210 

احديض ١‏ 1 > ودر 0 1 1 0 

0 > ولط ١‏ 1 2 ور 0 1 0 1 

1-يوي |0 ييه ١|‏ 1 0 1 1 
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.5 58 8 قتتتاءعع12111610162 06 0111121112 حتندك 15104 ة أع[«رصصدمك "تتاعسده1'5001610 "تعمتاة6 1 


اصئع جامعا كاملا بواسطة أقل عدد من المجمعات ذات 8 مداخل 


لحل هذه المسألة» نستحضر أولا شكل الجامع الكامل وجدول حقيقته» ثم نستذكر شكل المجمع ذي 8 مداخل وجدول حقيقته» ثم 
نبحث عن التطابق بينهما. 
جدول الحقيقة لجامع كامل ع771تتامء "تتاعصطه20011 صسدخك 6غتمم عل عاطه]' 


6٠١ 0:‏ :0 3-80 1 :0 
| | | | | | | | 
© 2© و86 مع 1 ساوح و©6 © 6©1© مع 
1 جب 4<ابال/ا 6 متاانج 1 جب 4<ابال/ا 
8 5 


ة 12211112161115 ع1 21121121112 نض ع10ة'1 3 “تتاعسطه200110-تستعل صن 0 جمتكدكتلهف8 : 2 ععل نتععوط :6.44 .11 
مخطط جامع بسيط بواسطة مجمعات ذات 4 مداخل 262665© 4 


نط |زوى | بيط زو ايك 
0 0 0 0 0 
0 1 1 0 0 
0 1 0 1 0 
1 0 1 1 0 
0 1 0 0 1 
1 0 1 0 1 
1 0 0 1 1 
1 1 1 1 1 


جدول اللقيقة مجمع ذي 8 مداخل 1 8 8 تتتاععتعاص 1 لبتم سدخل 6غتضة6م عل عاطه1 


47 © 2 00 
0 0 0 10 
0 0 1 11 
0 1 0 12 
0 1 1 13 
1 0 0 14 
1 0 1 1] 
1 1 0 16 
1 1 1 1] 


نلاحظ أن لدارة المجمع مخرجا واحدا فقطء وأن لدارة ابنمع مخرجان» لكنبما يتطابقان في عدد المداخل» إذا تقار نقترح استعمال دارة جمع 
اك داه بن 8 وود زداترهنا درم تديياة ززم و و - بك ثم نثبت قمٍ المتغيرات 0ع ,1آع ,62 ,3ع 7ع,6عر5عركلء 


جدول الحقيقة المطابقت ©11©5002087266ه0ء عل 762156 عل ع1اطهة]' 


سمط || س5 ]|| 24 | وى || 0ل ع ري | 01 ع وق | ول ع يك 
١ 20-0‏ حرط 0 0 0 0 0 
11-0 | 1811-1 0 1 1 0 0 
12-0 12-11 0 1 0 1 0 
83-1 | (احوط 1 0 1 1 0 
14-0 | 14-1 0 1 0 0 1 
|١ 85-1‏ (محوط 1 0 1 0 1 
١ 26-1‏ (0حمط 1 0 0 1 1 
1-ط | 1816-1 1 1 1 1 1 


© 4[ 
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م بللببم] ململي ٠»‏ 


50 81 82 83 8+4 ك8 86 87 0 
0 اع 82 83 بع 5ع مع 7ع 0 1 
5555006 1+ 8 عحد11 زط 


ها 
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35 1 121121171111 نه 0 13106 ة أع71 حنمن "تتاعسطه2001510 نك حامتتوقتلدق] : 3 ععلء نعط :6.45 .110 


صنع جامع كامل بواسطة أقل عدد من المجمعات ذات 8 مداخل 262665© 8 8 
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0 120111121112 جتنا ععتكة 8<-3 عتتتلحسلط قتتتاع00ع06 065 ععتتة أع[م تتام "7لاعصده2001610 نك حدم1ذومتاو6 11 
.5 20165 


اصنع جامعا كاملا بواسطة أقل عدد من مفككات الترميز ذات 3 مداخل و 8 مخارج وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية, 


616 عل ع1ط15' 


5 | 56 | 55 | 54 | 55 | 1|159 51 |50 | يب | و5 | يب | وى | يط رظ ا يكم 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 1 0 5م | 0 1 1 0 0 
0 0 0 0 0 1 0 0 و5 | 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 1 0 0 0 |59 1 0 1 1 0 
0 0 0 1 0 0 0 0 وى | 0 1 0 0 1 
0 0 1 0 0 0 0 0 |55 1 0 1 0 1 
0 1 0 0 0 0 0 0 |56 1 0 0 1 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 | +5 ا ج58 | 1 1 1 1 1 


نلاحظ أن دالة المجموع تساوي : 57 + ,5 + و3 + 51 ح رى 
أن دالة الاحتفاظ تساوي 57 + م5 + 55 + و5 - :72 
57 لديم + وم + 51, ع ,م 5012126 158 0116 5156 أقامء 2 
57 لد وى ل وى لل ور حا ير 15612116 وبآ 
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10٠‏ ) ققلط 4 نتتاة عنتتتحسلط 121012211012 عصنا خزهم5 


1115 ناه ع176اتء جه جاه 1ه ه11 مصسمك 1 عل ع تامام ع1 نتعوأمصدمك عل أعمتتاعم تلان تتناعنتتك ع1 "تعسددمد[ 
7 كلط 1 'تتاة 22115م» 5ختتاعصده20011 دعل اتاعصع ا وتسن 


تتاعاة7 15 كطع1غطه زه ه50 جه 125ه1ج (0110 )- (13124140 ) اه 1أأهحطةتمكصة”1 6ه جرم هج جره 51 : ع1ممسمععدرط 
. 16166 لاه هته ستتمكطة:1[ قصمك 1 ذ غنامه تن دغلط 2 عذأمله 11 عتاوكتنام (010 ) عتتمصلط جره 2 


لدينا معلومة ثنائية على 4 بتات ( 18123140) » أعط الدارة التى تعد الواحدات في المعلومة المدخلت باستعمال دارات اجمع الكاملة 
ذات 1 بت فقط . ١‏ 


8 


1- لم 
م 


8 3 الاع062000] 


8 


7 56 55 يد و5 52 5051 


اده 


صنع جامع 88 3 تتتاعل0ع06 حتن:0 ع10ة:'1 هة أعامصامء "تتاع 200110 متنك حدم تتدمتاهق8 : 4 ععاء نعط :6.46 .110 
كامل بمفكك الترميز 3 نحو 8 , 


مثال :اذا ان المعلومة المدخلة ) 020) - 0) 34 فنحصل 5 امخرج على العدد 2 بالثنائي 010 لأن لدينا بتين إساويان 
الواحد ٠‏ 
لحساب عدد البتات الى تُساوي الواحد» يمكننا جمعهاء وبما أن لدينا دارة تجمع ثلاثة بعات» يمكن تميعها» كالاتي 


0 جمع ثلاث بعات على حدى 
٠‏ جمع النتيجة مع البت الباقي عموديا 


8 
+ 1 < + 
+ 11 0 16 

| 57 | 4-7 51 


شرح قنا1 م تتام 5 16586 151064 583 1 ة قلط ع1 "تتاعام امه صن حامتكوع تاوطط : 5 ععاءتععطط :6.4 .11 


طريق الحساب 


06 


>0 121112[طقطط حتنه” 0 5»© 155 4 © 5ع :طامط 2 ع0 115اع0:52001510212 172 1المتتستصط ند ع10ة'1 3 'تعنااعع 1 
.5 4 06 20511515 دع7طستتمد عتتاعل عل مكدع 11م 1 انتم ها ,معتوتعه1 5عمم 


باستعمال أقل عدد من دارات ابمع لعددين (كل عدد ذو 4 بتات)» وأقل عدد من البوابات المنطقية» أنجز دارة لضرب عددين 
موجبين» من 4 بتات لكل منهما 

نفترض أن العدد الأول هو 0860(2) والعدد الثاني هو 97(9/©) نجري العملية» 3 نفهم كيف يمكننا استخدام دارة ابجمع ذات 
4 بتات, 


200 1 15 


2 5 


| ا اللككم ظ 


ع ] 8 4 5 8 4 
5 1 200 كااط 1 28.00 


8 5 5 5 


5 52 ]ا 


85 200151012121115 5ع م1510 85 5 1 ة د5تتطا ع0 نتتاع ام صطامء من حامتكدعتاهق8 : 5 ععاء عوط :6.48 .11 
إنجاز دارة عدد الواحدات بواسطة دارات ابجمع 
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5 ,212311 ته 5 01155131( اه 177211ط :20121 حنن ”0 جام1تة0" ها عنتته؟ عل أعمطمعم 15015 علي عنا 
0 -ح-ح (2201)1111 0101 ع (2015)0000 .عنتمعاهءم 


.5 تتة عتتلقطلط ع0 امزةتتعتكدمء عل أتتعندك ع1 عه تلوف .5 


6 3 4 عل نتناعلمءع06 سند أ 4 5 16 ع0 تتتاع00؟2© جتنا أططدة :]111 جه 10015 ع0 همتتفجاءة تنا تتعومممط .ط 
الترميز 110'1'5 يدور الرقم بإضافة 5 دون احتفاظ» 0101 ع (12015)0000 » و 0100 ع (101')1111 


أنثئ دارة الترميز .12015 ثم اقترح تسميفا لإذازة براشسظة عرءة 16 إل اداو مكلك دن 4 إل 16 


هه 


ع 1 9 طم ©ةه 8 هو ط 
َ اانا 0 5-1 
اشذد مسمدووم 
ونلدانا 
5أالط 4 200 
©ةه 1 0 طا 
6 1 للا 
.||| لضب 
كأأط 4 00/ 
0 
0 
5أالط 4 00م 
و5 5 52 5 5 1 8 57 


تصميم دارة ضرب 4 بتات 155 4 ع0 تناع ه116 لتتمط مسننل حمتتمكعتلمغ]1 : 6 عم عوط :6.49 .116 


.5 تتة ع7لقطلط ع0 امزةتتعتكدمكء عل أتتعندك ع1 نتعة تامف .5 


2 ربراه 2 عم رم ت | 2 شرم رم 2 | 2 شرم م ك2 
خم 2 نم © حم 3 ثم © حم هه ثم © جم 2 ثم © 


مخطط كارنوف 1ع0011تمعآ عل عتتتدعاطه] 11٠.‏ 


ب 
تم 
ب 
| 
ب 
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جم يم يم © 8 2 2د م جم ثم يم © | © © 2 نم 


جدول الحقيقة 7623166 ع0 عاطه]' 1١‏ 


8 | لآ 


2 حرم هت م 2 شرم كت ا م 2 شرم هت ا م 2 شرم هت ا م 
3 2 2 م جم يم يم يم جم ترز يم © | 23 23 2 2 
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22 2 رم 2 2 رمم 2 كح زر نم 2 نرم 


15 


2 2 2 أ( شم _ م م زم | © 2 ت2 2ت | شم يم ثم ثم 


4م 


2 2 2 2 | 2 2 2 2 | سم م بم م | عم ثم ثم _ ثم 
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بر يم 
هت مرتحم دن ار ين © 3 | 6ه ى جح نأا 


لك آكا كا اك 
نم نت احبر كن 


الدالة 12 ه1اعطم1 ها ٠‏ الدالة 13 ه1اعطم؟ 5ط[ ٠‏ 
0 0 


11 
اناه [1 ام و )| 

2 041000 5| 
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00 01 


458 458 

11 0 0 0 11 0 0 5 0 

بجعم ٠‏ 1 2 10 صم ١‏ |[23 تصن 10 
الشكل المبسط 866 اطسذة مده دآ الشكل المبسط 666ل اصرسزة مده هآ 
0 -+ 5.6 - 0.هع.6 - 1*2 0 ل 0.5.6 + 6.6.0 + 6.6 ع 13 

الدالة 10 اه 1اعدم] هآ الدالة 1"1 ه1اعدم1 هآ ٠‏ 
زولق زولق 
10 11 01 00 10 11 01 00 

060١60 |11١0 )]1| 00 |100١ 7م‎ 

01 0 1 0 1 01 1 0 0 1 
4258 4258 

11 0 1 0 1 11 1 0 0 1 

1 0 0 1 10 1 0 1 0 10 
الشكل المبسط 7711866مطزة عدم هآ الشكل المبسط 866 اصسذة فده هآ 
04 - 0ب] 0 +0 - 1]"1 


الخططات المنطقية 1:.09181:21212©8آ .111 
.516 14 تتناع00ع06 جتنا أ 4 5 16 0 تناع200© 112 21دة111115ا جك 10015 ع0 هلتتفراءة 2ن نتعومممرط .ط 
نلاحظ أن العدد 0 يعطى 5» يعنى إذا ربطنا ادخلنا العدد (0000) نحصل على العدد (0101)» 
المفكك يعطي من العدد 0» يشغل ا مخرج ونحن نريد أن نحصل على 5 أي إذا شغلنا الملدخل رقم 5 قٍ المرمٌ» فإنه يعطينا 
العدد 5 عند المخرج. 
أي يمكننا ربط مخرج المفكك رقم 0 بمدخل المرمل رقم 5 وهكذا نجعل الدارة تزيد 5 في كل مرة. 
نعمل نفس الشيء بالنسبة للعدد 1» نربط مخرج المفكك رقم 1 بمدخل المرمل رقم 6» فنحصل على العدد 6. 
وهكذا دواليك للأعداد الأخرى. 
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إنجاز :تتاع00ع6»2 تنا نأك نتتاعلمء06 حتتنل علتة'1 ة متتهدؤه" عل لتتاعنتكه صستنل دمتكدكتلدف18 : 7 ععاء عد :6.51 .ج11 
دارة الدوران بواسطة مفكك و ص ص 


1106006 


حلول تمارين الفصل الثالث 3 أ تأمقطك ناك كداه1أت1آهمك 


1 ([الخاا قب]1م0م ون1 قأددة1115ئنا د ك8 عالناعفوط عدن "تععتاوةق 1 
جدول الحقيقة المختصر 6011166 166 عل 16طد1' 


| ع0 5 كل[ 

ذا كةع011 ممم أوغط | 1 © | 1م© ١|‏ 0 0 
توحيد 1 8 ©15صاع 1 0 1 011 
تصفير 0 3 0156تع ا 1 0 110 
ممنوع ع 1 4 2 11 


جدول الحقيقة 76166ة ع0 ع1طه]1' 


0# :© | 1م04 | 5 ]1 
ذا وةع7أمصكمم أواط | 1 | 0 0 0 0 
ذاكةع1أمصغطم غد]8 | 0 | 1 1 0 0 
توحيد 1 38 أ5تساعظ | 0 1 0 1 01 
توحيد 1 3 ؟5تماع5 | 0 1 1 011 
تصفير 0 3 ع5تدتاعآ | 1 | 0 0 110 
تصفير 0 3 ع5تدتاعآ | 1 | 0 1 110 
ممنوع اللعاس1 | 12 | كر 0 11 
ممنوع 6للعاص1 | 12 | كر 1 111 
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معادلة المخارج : 50115 مع 1025أقنتن6 دعا 

7.0 + 5 ح ,له ٠‏ 

5.0 3 4 ل ,0 ٠‏ 
98 6011811025 وعبآ التعبير عن المخارج بواسطة نفى الوصل : ([للىا! ععتتة الاعسصتعتتمتسنا 165مة هع[ «اعستريودط 
1 : 501165 
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(©+51+5(1))+8+8(1) - (51+0) +771 - 
الخطط المنطقى : 10830116 قتتقطاءة عبآ 


5 
0 
0 
58 
مخطط منطقى لقلاب 185 بواسطة 1121011617261 (1[1آلخ الا 065 2215د15] كنا جه 15 علتاعفوط 15 ع0 عستستويع نومآ :6.53 .11 
/ كل المخطط الزمى حسب الحالات الاتية 5 23856 145 اماعة عتمتو ندع هحامنتطاء ع1 نلع 16 مده 


سنحاول تقسيم العملية إلى ثلاث مخططات منفصلة : الأول بلا تزامن» الثاني تزامن على الجبية الصاعدة» والثالث على الجبية النازلة. 


القللاب غير متزامن (الشكل 6.54 .688) عده:تاعصرقة أنه 185 .2 
القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة (الشكل 6.55 .88) تأتدكخصمخط غصمنظ ع1 نتتة عفكتده تطاعصرة أده 85 .ا 
القلاب متزامن عند الجببة النازلة (الشكل 6.56 .58) أصملدعءمعل كدمنة ع1 نتتدة وممتده :تاعصيرة أو 85 .0 


.(6.57 .58) ققء 165 5ناه10 ع0 عسمستستوتتع محامنتدء ع1 "تزمكة كتاعم جاه اددع حدع 1[ ص1 


في النباية يمكن تجميع كل الحالات في مخطط زمنى واحد ( الشكل 6.57). 


إليك التركيب الاق 6-5 220121386 16 5011 


الخطط الزمى للقلاب 155 غير المتزامن 1 ععلءتتعع*1 ع0 عدمنتطع موقط مم2 2ه عستسمنتعمص معان :6.54 .11 


الخطط الزمى للقلاب 5511 1 ععلءندعع'1 ع0 اتدقدممط غدمع1 ع1 تتا عه تاعصرة5 همهت 2ه عمستسوع مدمنتطان :6.55 .ج11 
١‏ المتزامن حسب الجببة الصاعدة 


الخطط الزمى للقلاب 1 عع عنععت :1 عل تدسهلدعءدعل قوط ع1 نقتا عددمتطاعدم5 قهت ة عمتسحتتعمصمختط0 :6.56 .151 
١‏ 2511 المتزامن حسب الجببة النازلة 


الخطط الزمنى للقلاب 15 الإجمالي للتمرين 1 عمعتععك'1 عل عاقطاماع عستستمنع مص طن :6.5 .116 


أعط جدول الحقيقة 
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أكل المخطط الزمى 
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7 2-570115 1660171281556 10810116 اتتاعتتكء [إعند0 .ط 


: ععتكق ق] علتاعموط عتنا ”0 6156 عل عا٠اجة‏ هآ اتشقتتجامعع" 1 


نلاحظ أن جدول الحقيقة يشبه القلاب 185 باعتبار : 


8ع رن 85 ح- لم 


1711 8718102124 0<اوتتء ع1 جعدة1 اسع .» 


| اللمتلبللطا (4)85 
أ هه 1ك كك سه 1210 
ل لل لطا © 


أكل المخطط الزمى 


نذكر بجدول الحقيقة للقلاب د. 


9597 


إليك التركيب الآتي 


المخطط الزمنى للتمرين 2 ععأءتتععة*1 ع0 ع اهنيع مصمختط0 :6.58 .116 


: 1-06580135© عع0215.8م0 16 1زه50 


:121 813112114 70120ط[» ع1 جعدة1اممرسرعظ .1 
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لدينا 2 اللدخل 0 - رلء .0 ع 7[ وؤناي يب 5 0 
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مخطط زمن للتمرين 3 ععنءتتععء ”1 06 عتمتتو مصمختط0 :6.59 .116 


.1017108 :0 عاءتء عتاوهك تتاعمطع[1اعقوط صن كتجآ © 16هه 15 عن عتأوأاقدم 01 


نلاحظ أن الخرج © ينعكس في كل نبضة ساعة. 


/ كل الخطط الزمى : 51115811 120121886 011 101ا102 1ه عمتطوتتع متامتتطء ع1 2م1155 م مدعا 
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تركيب القرين 4 ععأءتاععه*1 ع عع 5غخطده]3 :6.60 .110 


نلاحظ أن معادلة 0 : ل) © "1 - ([ .0 © '7 ع ([ أو ([ ع0 جاه 1أاهنن6 :1 عن عتأوأقدمء 01 
نذى بجدول الحقيقة للقلاب د. .[ علتاعقوط ها عل 176156 عل عاطهة ج1 عداماعمزمره1آ 
60 1 | ط 
© 1خ | 0 
0 0" 
1 1 1ك 
نذك بجدول الحقيقة لعملية الوصل الإقصائي ©. 5 06 76156 عل عاطاةة ه1 11551 75اماعمزمره1آ1 
0 © '17 ح- 7[ || '1 ١‏ © 
0 0 0 
1 1 01 
1 1+0 
١ 1 0‏ 1 
: إليك القلابين جَ .لك الاتيين 1-5 16[ وعاتاعقوط عتتاعل 145 كزه50 


1 16122115562 .1220126312 021" 'تناة ع156تامتطعصرة كال عالناعققط عصدك 6116 عل عاطةة 1 تعاعم مه .1 
5111711 12121216 0حامنتطاء 


دَكْو بحدول الحقيقة لقلاب ج.ك متزامن على الجببة الصاعدة ثم أكل المخطط الزمني 


تزامن حسب الجبهة الصاعدة الشكل 6.64 (6.64 .ع88) كخطسدغداممط كدم] 16 تدك 
تزامن حسب الجببة الصاعدة الشكل 6.65 (6.65 .ع5) تطهلجععدعل تدمع ع1 تراه 
الخطط الإجمالي الشكل 6.66 (6.66 .ع5) علوطه1 © 


42 


تركيب القرين 5 ععاء«عع :1 عل ععدتاهده1١‏ :6.62 .111 


11 
ل 
46 


01 
ب 02 


مخطط زمن للتمرين 5 ععنءتتععء*1 ع0 علتستتتع مصمختط0 :6.63 .11 


,3 ععاأعنرععء*1 ع0 ملتغراءة ع1 عنتلحو تدعا 


كال عاناعموطا عصننك عل0ئ1ه'1 5 خدع1ه1111ن6 12201155856 نا 100121262 


أعط تركيبا مكافتا بواسطة قلاب ج. ك لمخطط القرين 3. 


7 0 1 
1 م0 | خخ اخ | 0 
م | 0 |1 0) كل 
0 1 0 ) خخ 
1 00 11ت 
© || 1 1 )| كك 


مخطط زمنئى متزامن حسب الحجببة 5 عماءنعع'1 06 تأتدتدممم تصمنة ع1 عتتدة 6كمتدم ماع صرة عسستسمتعمصمعطانت :6.64 .ج11 


الصاعدة للتمرين 


مخطط زمنى متزامن حسب الجببة 5 عماءنععت '1 عل تمل رعءمعل قمع ع1 تناه فته تطعطزة عستسسم عمط مختطن :6.65 .11 
النازلة للتمرين 


مخطط زمنى متزامن إجمالى للتمرين 5 ععاءععه'1 عل عاواماع عستستمنيع مصمختط0 :6.66 .11 


100 


١/06 


دارة القرين 6 عع أعنتععتء'1 ع0 1ه1تدة تلدهف1 :6.67 .114 


(6.67 .58 كء) 1ععا! أه 1-ز[ اعمط جده رععه1مط :0 عالت عدوم خة علتاعقوط >آل علتاعقوط ه[ عنان تناع جره 51 


: 1-06550115© 1101108131212 16 115562م مع" ,6.68 عتتتاع8 15 ع0 2202155856 دل تتأتدم 4ل .1 07 


من الشكل 6.68» أكل المخطط الزمى 


43 01 00 
١/6‏ 1/66 
10 
التركيب الأول للتمرين 7 عع ”عع :1 ع0 7271 ععدغخده31 :6.68 .110 
ماذا يعمل هذا التركيب 6.68 عتتتاعة 15 ع0 ععوتتاممط ع1 عقتاودة ع1 .2 
ع0 ع أ7حتامء 11 .16 22001110 601221111 جتنا أده 15386ممط عه ,6.69 عنتتاعة 15 ع0 عسسستوتع م دمتتدء ع1 باماعم 


.0815 
حدمي القطط الزمو فى السكن 8ه الر كين هوعداف اديه 16 رحد ف 0 إلى 215 


0 258111 13 ع0 ع38تتاممط ع1 تتتدعاطاه*0 سلدج 6.68 عتتاعة ذه[ عل عى هو تتاممط ع1 ااعصعنيعع16 علنلممط 00 .3 
7 6.00 عتتتاع8 15 ع0 عع ةتداممط ع1 عمتاج6 عنان ,اتاتعطع د ه15ج" :7:01 اسم تاوتاموت حاط 


بتعديل طفيف للتركيب في الشكل 46.68 نحصل على الشكل 0 اشرح ماذا يعمل هذا التركيب الجديد. 
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ع عا معلا عا 


التركيب الثانى للتمرين 7 ععاء«ععء :1 عل 272 ععوتطده]/! :6.70 .116 


تتتاعلة؟؟ 5[ تتدح تتععه ممع" ها ة اه 12 نتتاعلة؟؟ 15 تتعاعء 06 3 عه '011-181) آل عتامم وا 


0ه أوه 1011-11 امم عسن0 16<هة 18 باعمجة" تتدمظ .'1-11 اك عناتامم ها عل 6 1<مة ها ,11 كزمم 
1 ة تطامتاعة 03) أكء 02 عنانه:ده1 0 3 عدامل حنتاعدموح 11 .1 3 غدامة 5ع1516ء عتتاعل 5ع5 عنان1015 الاعصرع 1 اوتسن 
121611 11© 


عندتهآ ع1 ع0 عدامل تاك نتتاعام مم ع1 'تناة أع1©53 111 1ع11ن10160م ع0 أعلك؟ 'تتامم حتتتتة 0 3 11 ع0 ع5558وم عنآ 
80١.‏ تالمع 


عده0 عنتاأععللء :5 أعوع" عر[ .12 تتتاعلة؟ 15 تتتاة 1015 ع6 تلتعتام 15[ تتتامم 1 8 لتاعدقدم 03 تك 02 55165 وعنرا 
الع حت 60156 متا ادع اع هوم عادع" عط تتتاعاه؟ عذأاع) .12 تتتاعاة؟؟ 15[ تستعاكة نتتاعام حتاف ع1 011 التعصامخط ناج 
.012211 3 أعماع" عه نتتاع ام حدم عا اه 1خ 5نامل[ه عدمومع" 11 .0 تتتاعلة؟ ه1 عتم ممع [ مصاع 


28 0 ع0 ع أم حدم 11 .12 12001110 "تتاعنام طامء حصنا أده عم هتامم ع0 
تبدف البوابة المنطقية دلاخلا نفي الوصل إلى كشف القيمة 12» واستبدالها بالصفر» أسمي 1 نائتج بوابة 2141110٠‏ للتذكير» ينعدم 
مخرج بوابة 18171 فقط عندما يكون مدخلاها عند 1. أي تنعدم 20 حين تكون 02 و 03 عند 1 في نفس الوقت. 
انعدام 1/1 يسبب إعادة تشغيل للعداد وبالتالي يرجع إلى 0. 
تنتقل مخرجات 02 و 03 إلى 1 لأول مرة على القيمة 12. 


الخطط الزمى الأول للتمرين .8 عن نعتتععه ”1 ع0 271 عمتستمتتع مط مختط0 :6.71 .ج11 


يحدث إعادة تشغيل حين يصل العداد إلى القيمة 12. هذه القيمة لا تبقى وشتبدل على الفور بالقيمة 0. ثم يعود 36 إلى 1 ويبداً 
العداد في العد مرة أخرى. 


إذن التركيب هو عداد بترديد 12 يعد من 0 إلى 11. 


 ©1 | 00 | 1‏ 02 031 |2 
1 0 | 0 | 0 ]| 0 0 
1 1 0 | 0 ]| 0 1 
1 0 1 0 1 0 201 
1 1 1 0 | 0 32 
1 0 | 0 1 0 | 4 
1 1 0 1 0 | 5 
1 0 1 1 0 | 6 
1 1 1 1 0 1 
1 0 | 0 0 1 | 8 
1 1 0 | 0 1 | 9 
1 0 1 0 1 1021 
1 1 1 0 110 
فرض القيمة إلى صفر0 ث تتتاعاة2 15 اعع20 ١‏ 0 0 0 1 1211 
1 0 | 0 | 0 ]| 0 0 
1 1 00 0 | .1 


ب00) 7721181145 145 :20111 7512126ع0تامتتطكء ع1 اععج:11' ,6.72 عتتتتعة 15[ ع0 عع وقتامطط للك تتتتوم ل 
ع0 تاتاععتتعسصحطمء 03 ,02 ,01 ,00 عنتن تسقطعدة رععه|:امط'0 معاعني 17 نتتاة 003 ,02 ,601 


أرسم مخططا زمنيا حسب الشكل رقم 2 لمتغيرات ,00 ,01 ,02 03 على 17 5عاءتك ,ع2108مط 0 دورا للساعة علما أن ,0© 
,01 ,02 03 تتطلق من الصفر . 


ماذا يعمل التركيب قٍ الشكل 6002 6.72 عتتتاع5ة 15 ع0 ععوتداممط ع1 عدتاد6 016 .هج 
55 عن .لحتنا ع ع6 اعد :ع6 أيه 501165 5ع]1 نتتاه عقطراعة216 تتتاعله؟ 15 رعع10امط :0 تحامنظ عسوهدكء ىر 
8 15 عل ءأمسامعءفل 11 .16 ملتتلمصط ختتاعةمصدمعقل صتا ادع 
عند كل جيبة صاعدة للساعة » تتخفض قيمة الخرجات بمقدار واحد. هذا التركيب هو عداد تنازلي بترديد 16. يعد تنازليا من 
15 إلى 0. 
عتتاع8 15 ع0 عع وتتاممط ع1 تتدعةط0:0 له 6.72 عتتتاعظ هذ[ ع0 عن 53داممط ع1 اتاعصعءنيعع16 0015م م0 .ا 
7 6.73 عتتتاعة 5[ عل ععوتطاممط ع1 ع5تله6 نان ,قتاع تع حتحاه15ج" :7011 اهدحو تاميت حا؛ط .6.73 
بتعديل طفيف للشكل 46.72 نحصل على التركيب في الشكل 6.73» اشرح ماذا يعمل هذا التركيب 
1 ,11 5015 .9 تتتاعلة؟ 15 لهم تتععة[مصرع؟ هآ ة نه 15 'تتاعاه1 ' تعاع 161 ث نترعة '0011-11 الا عنندمم وا 
1 0 ث أو '11-/1101 2016 عتتن :0 502164 ه1 باأعمجرة" نتجدوظ .'11-/8101 عنتمم ها ع0 م 1 امم 
2620 حك 1 ة تطامتتعه 03 أه 02 عنتنوةةها 0 3 عدامك حنتتعدموم 11 .1 3 قطامة وع6تاحه حتاعل معه عندودنده1 
.16 


أ 00 5111 أع5 تنا أت 002 ذه 01 'تناة أ1©56 1112 “2101700111 ع0 أعلله نامج حنتتتة 0 85 11 عل ععو5هوم عب[ 
000 

(1001(5) ع ور9) تتاعاه؟؟ 15[ عدامل زتعة نتتاعةم تامع 06 ندل 5016 ها تتاة عتطاعم6م نتتاعاة؟ ملاع تتتامد وآ 
لتتاعلة77 15 ع ععوع1م1 عنا .15 نتتاعاة؟ 15 'تتاة 1015 ©:7161تاع'ام 15 تتامم 1 8 لتاعوقوم 03) ذه 02 5016165 قعر[ 
51© ع0 ع6 لطاع عذاعن .15 نتتاعاة؟ 5[ تطتع ذاه تناع مصامع06 1 01 تاتاعحتامحط نه عحامك عتذاععلة :و 9 
'تتاعا 7 طتامء06 ع1 نه 1 3 5ام[ج عدموجرع 11 .9 تتتاعاة؟ 15 عتجم 66عة[7صتاع" اتعصطعنج 601 صما أنه أه مومر 
للع حطامء06 3 أعمرعم عم 


تُستخدم بوابة 214071 للكشف عن القيمة 15 واستبدالها بالقيمة 9. نفرض 31 نات بوابة 218212٠‏ للتذكير» ينعدم مفرج بوابة 
7411 حين يكون مدخلاها عند 1. أي ستنعدم /2 حين يكون 92 و 03 عند 1 في نفس الوقت. 

يأدي انعدام 1 إلى إعادة انعدام 1 و 02 ويجعل 00 و 03 تساويان الواحد. 

وبالتالي » فإن القيمة الجديدة الموجودة في مخرج العداد التنازلي هي (1001(2) > 90). 

تنتقل النواتج 2© و 3© إلى 1 لأول مرة عند القيمة 15. وبالتالي نفرض المرور إلى القيمة 9 عندما يصل العداد التنازلي إلى 
القيمة 15. تستبدل فورا بالقيمة 9: فيعود 1/1 إلى 1 ويبدا العداد قٍ العد التنازلي مرة اخرى. 


© | ©3 | 02 | ©1 | 00 || 1 

6 0 1 1 0 1 

5 | 0 1 0 1 1 

4 0 1 0 0 1 

3 | 0 0 1 1 1 

2 | 0 0 1 0 1 

10 0 0 1 1 

0 | 0 0 0 0 1 

فرض القيمة. 9 2ه تتتاعلة؟ 15 تمعع802 | 0 1 1 1 1 15 

9 | 1 0 0 1 1 

8 | 1 0 0 0 1 

2 0 1 1 1 1 

00 1 03 
0/6 1/66 
090 


التركيب الأول للتمرين 8 ععأءناععته'! عل 2"1 ععدتداه]1 :6.72 .ن1آ1 
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1/6 ع6 6 1/6 
53 بم 50 
ل له ل لم ل لم 
06 لم 06 0 <ما 
م6 يمالة لمن 1 03 )ا لم 
ج00 ا 90 


التركيب الثانى للتمرين 8 ععاءتععء :1 عل 272 ععوتطه]/18 :6.73 .110 


خوص 


106 


" ع1 1[محطن) 


15 


1" 5]د5ع1' 


6 1 عثتةاتمرهك ع1 تأتتعمتععدمء: 1ط داوع وعنبطآ 


الفحوص رقم 1 الفصل الاول 


1 أاع[511 


5 4 'تنا5 11210112231011 عحتنا قطتهل 76105 06 ع:تطحطامد ع1 علتاعاهء 1نان اتتاعتك نا نمع5 1611 أناع؟ 00 .جح 


0 026)) 
ريد تصميم دارة تحسب عدد الأصفار في معلومة ذات أربعة أرقام ثنائية .ءاه 
أغجز الدارة أتتاعنتك ع1 «تعدتاد6 ]1 
مداخل ومخارج 9 211665ه دعا ٠‏ 
جدول الحقيقة 616 عل عاطهو1"' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 8 22201101165 قعمطتم 1 ٠‏ 
التبسيط ماوع 5 نامسنزة ٠‏ 
الخطط 0 ٠‏ 


2 أع[511 


5 4 5111 1121011281011 1126 كتتهك انا عك ع امد ع1 علناعاهء 11تن اتتاعئتء نا نمع15[ج16 كأناع؟ 02 .جح 


))026 0 


ريد تصمم دارة تحسب عدد الواحدات "1" في معلومة ذات أربعة أرقام ثمائية 2064 . 


أنجز الدارة أتناعنتك ع1 عدتاو6 1 
مداخل ومخارج 9 21665ه دعا ٠‏ 
جدول اللحقيقة 616 عل عاطو1”' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 83 2201© قعمره 10 ٠‏ 
التبسيط ماوع 5 نامسنزة ٠‏ 
الخطط 0 ٠‏ 


3 أع[511 


ة التعدطة16م مم اه 6قراعه6 7ع :20101 تنا 11ا"اعتكدامكء ع0 أعمطتاعم أنان لتتاعتتلكء حتدا خدع15 161 كتداع 00 .جح 


.5 4 تتناة عع زه ععتتكة عتاموطاج "تتاعاة؟؟ جه 1ه قتاعة6 21 عجنا 5ع12 وقلا 4 'تناة 2 


نريد تصميم دارة تحول عددا ممثلا في المتمم إلى 2 على 4 بتات إلى تمثيل القيمة المطلقة ذات الإشارة على 4 بتات. 


أغجز الدارة أتتاعنتك ع1 «تعدناه6 ]1 
مداخل ومخارج 9 665 1ه دعا ٠‏ 
جدول اللحقيقة 616 عل عاطو1”' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 8 22120110115 قعمط 10 ٠‏ 
التبسيط ماوع نامسنة ٠‏ 
الخطط 0 ٠‏ 


4 م511 


25011 تتتاعلة؟ اه 16ء2165ع :201211 جتنا ختأناتاعتكطامء ع0 أعمطتاعم 1نان اللاعتك لتنا لاع5للة6 كنع 00 . 


.5 4 5111 2 8 لتتعدطدة71 طم اع مزه ةاجعة6 121 عدن قتع وقخلط 4 'تتاة ععزة ععتكة 


نريد تصميم دارة تحول عددا ممثلا في القيمة المطلقة ذات الإشارة على 4 بتات إلى تمثيل المتمم إلى 2 على 4 بتات. 


أغجز الدارة اتناعظتك ع1 نتعمناة6 ]1 
مداخل ومخارج 9 211665ه دعا ٠‏ 
جدول اللحقيقة 616 عل علاطو" ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 8 22201101165 قعم 10 ٠‏ 
التبسيط ماوع نامسنزة ٠‏ 
الخطط 0 ٠‏ 


5 أع[511 


00 ع1 قتاعم؟ وقلط 4 'تناة ع"الق لط :20121 نا “تأناتتعتكدامك ع0 أعمتتاعم أنتن التاعلتك تنا تتعسللة6 لاع 00 . 


.5 4 5111 51837 
ريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا على 4 بتات إلى ترميز غراي على 4 بتات. 


أنجز الدارة أتداعنتك ع1 عدتاو6 ]1 
مداخل ومخارج 6659 1ه دعا ٠‏ 
جدول اللحقيقة 616 عل عاطو1”' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 85 2220110115 قعمط 10 ٠‏ 
التبسيط ماوع نامسنة ٠‏ 
الخطط 0 ٠‏ 


6 أع[511 


4 'تتاه تتقتتع 6006© لك عتتقسصلط :201211 جتنا ختزاتاع كام ع0 أعمتتاعم 1نان لتتاعتتكء نا تتعمتلة6 تناع 00 . 


.5 4 'تتاة عنتتقسصتط ع1 متتعم وقلط 
نريد تصميم دارة تحول عددا بترميز غراي على 4 بتات إلى عدد ثاقي على 4 بتات. 


أغجز الدارة ناعنك ع1 نتعمناه6 ]1 
مداخل ومخارج 9م 1665ا0ه دعا ٠‏ 
جدول الحقيقة 616 عل عاطهو1 ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 83 2021201110115© قع م180 ٠‏ 
التبسيط ماوع 8 نامسنزة ٠‏ 
الخطط 0 ٠‏ 


511 7 


5 4 تتتاه ([8)0 اه عتتتقطاطا 201211 جتنا “تأاتتع كمه ع0 اأعمتتتعم أتتن اتتاعنتكء حتنا نتع115[ج6 تناع 00 .جح 


5 4 'تتاة 3وووعئت م00 ع1 هنزم 


نريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا تمثلا في 501 على 4 بعات إلى تمثيل 553ءع< على 4 بتات. 


أغجز الدارة أتداعنتك ع1 «تعدناد6 1 
مداخل ومخارج 9 211665ه دعا ٠‏ 
جدول الحقيقة 616 عل عاطو1”' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 83 22120110115© قع مم1 ٠‏ 
التبسيط ماوع 5 نامسنة ٠‏ 
الخطط 0 ٠‏ 


8 أع[511 


5 4 1ناة 3 5وععئتظ جاه عنتتحسصاط :201211 نا ختزاتتع تمك عل اأعمتتاعم أنان لتتاعتك لحتنا ناع15[ه6 أناع؟ 00 .جح 
.5 4 تتتده (آن)8 علن ع1 نتاعو 
نريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا تمثلا في 553عع<8 على 4 بتات إلى تمثيل (501 على 4 بتات. 


أغز الدارة أتداعنتك ع1 معدتالو6 1 
مداخل ومخارج 9م 21665ه دعا ٠‏ 
جدول اللحقيقة 616 عل عاطو1”' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 85 2220110115 قعمط 10 ٠‏ 
التبسيط هادع 15[ مسزة ٠‏ 
الخطط 0 ٠‏ 


9 أع[511 


ع00 ع1 وتاع؟؟ وطلط ك4 :اه علق 1ط :1201211 نا خلأاتتعتتدامك ع1 أعلطتتعم 1نان اتتاعتتكء نا تاعه 611 ناعم 0 .هج 
.5 4 تتناة (5-)'101 101561012 
(0010) <- (201-5)0111/ مثال : 
(0000) <-ح (201-53)0101 
(1111) <-ح (201-53)0100 


نريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا على 4 بتات إلى ترميز دوران -5 على 4 بتات. 


أغجز الدارة أتداعنتك ع1 نعدتاه6 1 
مداخل ومخارج 0119 //665 1ه دعا ٠‏ 
جدول اللحقيقة 616 عل علاطو" ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 85 2220110115 قعم 10 ٠‏ 
التبسيط ماوع 5 نامسنزة ٠‏ 
الخطط 0 ٠‏ 
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الفحوص رقم 3 للفصل الثالث 


3 و15]د5ع1' 


6 3 عا تمهطكء ع1 تأتتعدنععدمء: 03م داوع وعرطآ 


1 أاع[511 


عداد زوج بترديد 16» 5 3 ب ع0 عام حدم 16 22001114 :1لوم "تتاعنام طم رالا .ه 


أعط جدول الحالات للعداد 
ماذا تلاحظ 

أنجز الدارة بواسطة قلابات ج.ك 
أعط معادلات 


أكل المخطط الزمني حسب 


0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 0, 2. 
٠ تتل 66555 :0 53116 15 «تعصددهن]‎ »01221 117. 
٠ 116 11022101161 570115 7 


.كال 5علتاعقوط قع0 ع1'510 ة مستقطعة ع1 نتعمتاح186 ٠‏ 


1كل وول ,نعط رول © 60113616025 ون1 تتعصدو7[ .طآ 


: 5111578111 1201212386 011 ا10أاع م1 2ه عمستمطتوتع متجمتتء ع1 جعدة:امرسيع1 ٠‏ 


الرذكنييه اموا 


اا شط لإ َك 
0 
1ل 
4 
00 
1 


2 أع[511 


لتكن العداد الموالى على 5 بتات بترديد 32 .2 22001110 5لط 5 تتاة 5316لناة لتتاعنام طم اتناعدك ع1 1زه50 ..ج 


0 
]10110 50 
5 


المدخل ]11656 يعيد العداد إلى الصفر ,75610 8 'تتاع م ططامك ع1 عأ أاعمتع" عل أعططعم أعوع] 166امه :1 ٠‏ 


8 0 ع0 "اع تمك نتنامم "011 تاتناعنتك ع1 ل1ع1115كن :0 أعمطتتعم أنتن جمتقطءة ع1 نتعوممه20ط ٠‏ 
اقترح مخططا لاستعمال الدارة '0721 كعداد من 0 إلى 23. 


.5 30 220116 عمتتتقاج 2ن تتعطاع درعاء06 تتتدمم '012'1) اتناعنتك ع1 نتعة1 111 أتعمد 5 ٠‏ 
ثريذ استحمال الذارة 6217 لأطلاق تنييه. كل 30 ثانية من © إلى 23 


/ كل المخطط الزمى حسب التركيب : 1157811اة 12016386 011 102102 © عستصتدتتعمصممك ع1 تعدمتامسعظ .ا 
١‏ الموالى 
ماذا يعمل هذا التركيب 7 ©7135ممط عه أتهة ع1 ٠‏ 


111 


3 أع[511 


ريد تصميم عداد للساعات بترديد 24 ساعة 4 22001110 5عتتتاعط دعل تتتاعام طامء حتنا تتعقتاج6 كنع 0 ..ح 


م يلزمنا من قلابات ج.ك؟ 
أعط معادلة .01 لتصفير العداد 
نمز عداذا يترديد 24 

أعط معادلات 


أكل المخطط الزمني حسب 


7 نم11 1ن 035ل جه ,كال دن 1ناعقوط ع0 جتعتط جره ٠‏ 


0 هق 'تتاع جرحطامه 16 عأ اعمرع" 'تنامم ب[ن) ع زه أاهتانة :1 «تعحطددهنا ٠‏ 
4 12001110 نتتاع ]م تتام حتنا "تعمتلوق1 ٠‏ 


3 1 ,1 © 601131025 و14 تتعصدو7[ .طآ 


: 5111578111 1201212386 011 101اع2م1 2ه عمستطوتع محامتتطكء ع1 جعدة:امصسيع 1 ٠‏ 


التركنيب الموائي 


4 م511 


عداد كر يعد 3 بل ع0 ع أمححامه 6ج1ه061 نتتاعام طيك دنا ..ه 
11,02 ,10 ,8,9 ,1,2,3 ,0 

أعط جدول الحالات للعداد تتا + حطامء تحتل 0:65 ع1طةة هآ "تعصددهن] ٠‏ 

أغز الدارة بواسطة قلابات جك كال معلتاعقوط دعل ع10ج:'1 ة مسقطعة ع1 تعمتاد186 ٠‏ 


/ 13 الخطط الزمى حسب التركيب : 51119816 122011158386 011 ه1اعدم] نه عمتسج تجو مصونتك ع1 معددتامصع8 ١ط‏ 
ْ الموالي 


5 أع[511 


عداد 520 5 39 بل ع أ«حتامء 1610116 "تناع ام ححامه انا .ه 
.. 13,10,11,14,15,0,1 ,12 ,7,8,9 ,6 ,2,3 بق ب4 ,1 ,0 

أعط جدول الحالات للعداد .تتا ]تام تتل 066855 عاطاهةة ها تتعصدون[ ٠‏ 

أغجز الدارة بواسطة قلابات ج.ك كال وعلتاعقوط دعل علتة'1اة همستقغطءة ع1 معمتاو1816 ٠‏ 


/ 013 الخطط الزمى حسب التركيب : 51119816 2201158386 011 2ه1اعدم] نه عمتسجتتومصوتك ع1 معددتامصع8 ١ط‏ 
ْ الموالي 


114 


ماذا يعمل هذا التركيب 


7 7202138 عه انمآ عن ٠‏ 


00 1 02 


6 أع[511 


.1 281 ©1122 لتتع تلاج :5 دعحرصحدحا دع1 ,156نده:تطعحتزة عتتغنسد! ع0 تاعز حصنا “تعقتاه6" تناع 02 .هج 
ريد تصميم لعبة اضواء متزامنة» تضىء المصابيح واحدا واحدا 


أغجز الدارة بواسطة عل ع1'310 8 تتدعضك ع1 متعمتاودة ]1 
8 مصابيح 5 8 ٠.‏ 
عداد بترديد 8 معطى بالخطط المصمت ع10ط همتغطاءة حة 6تتحامل 8 12001110 نتتاعنام صم رالا ٠‏ 

مفكك ترميز 


.تناع00ع06 دالا ٠‏ 


ع 10110] 


/ كل الخطط الزمى حسب التركيب : 511159816 2201158386 011 ه1اعدم] نه عمدتو مصوتك ع1 معددتامصعظ .ط 


المواليي 


7 7202138 عه انمآ ع1 ٠‏ 


اذا يشل هذا الركيتب 


115 


116 


8 ع1 1[محطن0) 


حلول الفحوص 15 165 50111610125 


117 


2*1 5ؤدع1' 15 50111610125 


21 أع(511 11 11012تامك 


.0160(2) ذقلط 4 نتتاة 12101228161012 عحتنا مهل 76105 عل عنتطاسمد ع1 علتاعاهه تتان كتداعك صا تتعقتاة6] ختاع1 0 


ريد تصمم دارة تحسب ك5 الأصفار في معلومة ذات أزبعة أرقام ثائية ع0 


أنجز الدارة أتدعتك ع1 نتعوتالو 6 
مداخل ومخارج 5م 65 1ه وعا ٠‏ 
جدول الحقيقة 636 عل عاطو1"' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 83 22011101165 1005 ٠‏ 
التبسيط هادع 5ت[ مسذة ٠‏ 
الخطط 6م00 ٠.‏ 


8.1.1.1 00 


تعريف المداخل وا المخارج 5 وعل اه و6 ده 5ع ه10 تصلة6 1[ .5ه 
مآ ,0 ,8 بلكل وغلط وع1 : المداخل 5ع6اه 5ع[ ٠‏ 
: عنتن اع ,ع1امه عل دغلط 03 111115 1 الخارج 5 وع[1 ٠‏ 
9893 0113:1165 لحقت (100) - 2/7 وندو[لى <-ح (0000) - 48010 51 
95 تتتاعل 1-قت (010) - 7لا وندو[ى <- (0011) - 4801 51 
لدينا ثلاث بتات للمخارج وذلك لأن 
إذا كان 0قةى - (0000) -> 282 - (100) 
إذا كان كه - (0011) -> 252 - (010) 
جدول الحقيقة 761156 06 1001" .6 


7ل | خخ |0111 ا 8إاكم الل 
0 | 0 |1 || 0 ]|01 0 0 0 
1 ]1 10 |1000 
1 | 1 01 ]01 201/0011 
0 | 1 |0 ]| 1 |1 0| 0 3 
1 |1 |0 ]0 |01 1 0 4 
0 | 1 | 0 | 1 ]|0 1 | 0| 5 
0 | 1 | 0 ]| 01110 6 
1 | 0 | 0 ]|| 1 |11 011 ” 
1 0001| 8-10-0060 
0 | 1 | 0 ]| 1 |01 10 9 
0 | 1 | 10 110 101110 
1 |0 |01 ]1 ]11/1101 
0 1 |01 121110101 
1 | 0 |0 | 1 ]|01 13111 
1 |0 |0 | 0 ]|1 14/111 
0 0 | 0 |1 ]|1 1 ]15/11 
الأشكال القانونية 312011011©5© 5عجتصم] وعنا .»© 


118 


اب 
ا 
لي 


الشكل القانوضٍ الرقي الأول : عتاوتصمطف عصددم؟ و تغتصودم دآ جب 
١70[‏ ح ((آ ,© ,8 ربخا + 
[19 ,10 ,9 ,8 ,6 ,5 ب4 ,2,3 ,57]1 ح (2 ,0 ,8 )لا + 
لس 1ك زرخ ب مقا باه 
الشكل القانوني الرا في الثاني : عتتوتدمسم عصدم عسغ ع0 هآ ج 
111913111 محر قم مبقكنة فين ] كت زقنية بان + 
اك روطن رذ ب 
[15 ,12 ,10 ,9 ,6 بق ,3 ,1710 - (2 ,0 ,8 ب2)8 
مخطط كارنوف 2001181معآ عل عجتتدعاطة1' ٠‏ 


الدالة لا 11012ع2م1 هآ مه ادال كصب امطامة وي 


00ل 11 01 00 


2 
الثال]| اك 60 | 0 | 0 1 0 017 
يف 42 
0 
ل 


الشكل المبسط 711866مطاة عترم هآ الشكل المبسط 566 تامصطنة عصحده؟ جب[ * 
د 8.6.0 د»ع.ة.خة + 5.6.0 + 0.6.6 ع لا 


هلق 
0 0 00 
0 0 01 
0 0 11 
0 0 10 


4258 


الشكل المبسط 711866مطاة عدصدم؟ هآ 
+04 كك لمق د قن .قوط فج .رن 1 5.6.0ج 7-7 
0 -ل 5.5.6.0 + 8.6.6.0 


الخططات المنطقية 10951812121268 ٠‏ 


119 


إجابة مختصرة 


48 0 


1 


5 
عا 
| 1- 


1 156 11ل جمصطقطء5 :8.1 .11 


2 أع[511 11 1012 تاك 


ع0111» عقطموة6 1 


0 ل لءء.ط.ج ل 6.6.0.ج د 0.5.6.0 + لى.ة.ج + ل.ع.].ه + 0.5.6.0 +65..0.ه - 7 ٠.‏ 


3 أع[511 011 111012[ا0ك 


2 ة تتاعحطة6[مححامء جه 6نداعة6 1ع 1201211 تنا تزتاعتكطامه ع0 أعمتتتعم 1ن التاعتك نا لتعقتاج6 أناع1 1 
وعط) تتداعنتك ع1 نتععتادف18 .دقغلط 4 تتتاه عدئزة ععتكة عتامقطه تتتاعلاه؟؟ حاء جه تأدغطعة216ع" عفنا متزع وخلط 4 تناك 
(5 تمتو تع تع10 ,اهأ خدع 5 1[مطذة ,معناو تممه دعصتدم؟ ,6156 عل عاطهط1' ,دوزمو /روع6 كه 


ريد تصميم دارة تحول عددا ثمثلا في المتمم إلى 2 على 4 بتات إلى تمثيل القيمة المطلقة ذات الإشارة على 4 بتات. 
أنجز الدارة (مداخل ومخارج» جدول الحقيقة» الأشكال القانونية» التبسيط» الخطط). 


مه1اعع 00011 


تعريف المداخل وامخارج 5 وعك اه 5ع6 لط مع جاه 1تصسل06[ .ه 


مآ ,0 ,8 بلك وغلط و1 : المداخل 251665ه 5ع[ ٠‏ 

: عمعزة 06 15 عستححدمك للم ععتتق بعتتاعك 3 تأتاعصددة6[مرصدمء جه عنتط تم حصنا عتدعدة :جرع 
: عنتن أع6 ,مه عل 1171297 : دخلا 04 1156 كن 1 المخارج 15 وعا ٠‏ 

ووو ([0000) ع- 232 177 + وين (0000) ع (4801 : عامرسععك عردم 


.5 و19 اتاعادع" 0311115م وج :طامط هع[ 5ناه] 


م(7-) ع ووو (1111) ح تعتعز”11 > وو (1001) - 48012 


جدول الحقيقة 76156 ع0 ع1طه1' .6 


7 | لا ا | 117 || (1[1 )8216| ار 
0 | 0 | 0 0 0 | 0 |01 0 0 
1 | 0 | 0 0 01 ا 10 
0 | 1 | 0 0 0 | 1 20100 
1 1 | 0 | 0 1 | 1 |0 |0 | 3 
0 | 0 |1 | 0 00 |1 | 0)| 4 
1 0 |1 | 0 1 |0 |1 |0 | 5 
0 | 1 |1 | 0 0 | 1 |1 |0 6 
1 1 |1 | 0 1 ا "| لط | 0 
| ذا | غ1 | 5 | 0 |0 |0 |1 | 8 
1 | 1 ]|1 ]|1 1 | 0 || 0 |1 | 9 
0 1 ]|1 ]|1 0 ]| 101111011 
1 ]| 1:10 1 | ك1 1 0.| 1111 
00 ]|11 0 | 0 | 12111 
1111 1 |0 |1 |1311 
0 1:0 0 ]| 1 ]1411/11 
:10-0 1 |1 |1 |1 15 


الأشكال القانونية 6310110165 قعمم] وعرا .» 


الشكل القانوني الرقى الأول : عتاوتصمصف عصحدم؟ وتغتصمم دآ جب 


[15آ ,5!]9,10,11,12,13,14 ح (2 ,© ,8 ب1)4لا + 


[11,12,13 ,10 ,7,9 ,5,6 ,4]!؟ - (2 ,0 ,8 بخاع + 
[10,13,14 ,7,9 ,5]2,3,6 ع (لآ ,0 ,8 رخالا + 
5١ ]1,3, 5,2,9, 11,13, 15[‏ ع (جآ ,0 ,8 بخاة + 

الشكل القانونٍ الرقي الثاني : 2120121011© م1012 عممغ تمع 5[ جه 
[,1]0,1,2,3,4,5,6 1[ - (دآ ,0 ,8 بخ1')4ا + 
[15 ب2,3,14 ,11]0,1 - (2 ,© ,8 بهاعا + 
[15 ,11,12 ,8 بق ,4 1 ,1110 - (2 ,© ,8 بالا + 


[10,12,14 ,6,8 ,4 ,2 ,1110 - (2 ,0 ,8 ب2)4 + 


مخطط كارنوف آاع20011مك]آ عل عتتتدعاطهة1' ٠‏ 


مخطط كارنوف للدالة 3 102ع2م1 هآ مخطط كارنوف للدالة 1717 1ع 2م16 هآ 
زولق زولق 
000 11 01 00 000 11 01 00 
0 0 0 0 00 0 0 0 0 00 
[اك 010101010 
ا ا 42م 48 
0 0 | 11 ا الك 1 ظ 11 
ة©ّ[يه 2 ل 000 | 10 اك ظ 10 
الشكل المبسط 866 ذه مم1 هآ الشكل المبسط 711566تطذة مده هآ 
0.6 ل 0.6 ح يز 0 ع- ع 
مخطط كارنوف للدالة 7 162أع م1 هآ مخطط كارنوف للدالة لا 162أع 2م16 هآ 
ولق ولق 
00 11 01 00 010 11 01 00 
0 1 1 0 00 1 1 0 0 00 
0 1 1 0 01 1 1 0 0 01 
428 458 
]| 110 0 1 10 
0 1 1 2 10 1 0 5 6 10 
الشكل المبسط 711566تطتة عصحده؟ هآ الشكل المبسط 11866 م7تطزة مم1 هآ 
0 - م1 ا كت العك 4( 


الخططات المنطقية 108181210210265 ٠‏ 


دم 


ا ا 
7 


1 6و1 011 قطتاقطاء5 :8.2 .1*1 


24 ١م511‏ 11 1012 نامك 


إجابة مختصرة 0111© عقطمم6 1 


0 لدع.ن +6.ن - ا . 

0 ل 0.].ه د ن.ة.و + وج -غ]ز ٠.‏ 
0 دل بمج دلا . 

6.7 0 


5 أع[511 011 111012دآ0ك 


60 ع1 ذتاع؟ قالط ك4 "تناه 11123116 :201211 نا “تأاتاعتكطامك 064 أعمتتاعم 11ان التاعتك نا لتعمتاج6 باع 1 
-5110 ,0115 1متهء معمطتتمة ,66 عل عاطه]' ,د1مد/ردء6 تمده دعط) أتاععدك ع1 "توكتلمف18 .5قلط 4 'تتاة قتع 
(5©لتمتتؤتتع لم10 ,ام أذوء تام 


ريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا على 4 بتات إلى ترميز غراي على 4 بتات. 
أنجز الدارة (مداخل ومخارج» جدول الحقيقة» الأشكال القانونية» التبسيط» الخطط). 


مهش1اعع00011 


تعريف المداخل وا الخارج 15 وعل نه 665 داه دع جه 1كتسلةطط .5ه 


او 
دم 
دن 


مآ ,0 ,8 بلك مقاط ع1 : المداخل 251665ه 5ع[ ٠‏ 
12811 له عخ1ط 2012 حصنا عتدرعدة :جرع 
: عنتن أعث رتتقتتع علمء ع1 6 مه عل 1171607 : وغل 04 1156 كن 1 المخارج 15 وعا ٠‏ 
ربوبو ([0000) - 263:25 117 + و(0000) ع (1 )48 : عامرسععك ندوم 
بوجو ([0001) ع- 273:2 17 + و(0001) ع رل )8ل 
بيومو(0011) - 7خ ”11 + و(0010) - (1 480 


جدول الحقيقة 76156 ع0 ع1طه1' .6 


7 لا ا << 76لا || 1|010 82|/كم ار 
00.00 0 0010| 0+0 | 0 
1 0-1 |0 0 1 |01 |01 10 
1 1 | 0 | 0 ]0 ]2001/00/1 
0 | 1 | 0 | 0 1 | 1 |0 |0 )| 3 
0 | 1 | 1 0 ]| 0 |0101| 4 
1111 |1 01 1 |01 |1 |0 | 5 
1 0 |1 | 0 ]0 ]011 6 
0 0 |1 | 0 1 | 1 |0111 ” 
00 ]|11 0 | 0 |0 |1 | 8 
1 0 ]|1 ]1 1 | 0 | 0 |1 9 
1 1 ]|11 0 | 101111011 
0 1 ]1 ]|1 1 ]11 01 |1111 
0 101 0 | 0 | 121111 
1 1|011 1 |0 |1 |1 13 
14١11111] 1 |] 0 1|010 1‏ 
10100 1 .1 1 |1 152 


الأشكال القانونية 63101107165 5عم2م] وعرا .» 


الدالة ((1 ,0© ,8 يخ)11 جامهزاعدم] 2[ ٠‏ 
الشكل القانوني الرقى الأول : عتاوتصمصق عصحددم وتغتممم هآ جب 


[5!]8,9,10,11,12,13,14,15 - (2 ,0 ,8 ب1)4لا + 
[10,11 ,7,8,9 ,6ر5 ,4]!؟ ح (2 ,© ,8 ربخا + 
[10,11,12,13 ,4,5 ,570]2,3 - (2 ,© ,8 رخالا + 
[13,14 ,10 ,6,9 ,2,5 50]1 ح (2 ,0 ,8 ب7)4 + 


الشكل القانوني الرقى الثاني : متهن تدمتدمهه عمدم1 عسة دعل هآ ج 
[“ ,4,5,6 ,1,2,3 ,1]0 1[ ح- (لآ ,0 ,8 بخ1')4ا + 
1011831 - و68 به وك » 


[15 ,14 ,7,8,9 ,111016 - (2 ,0 ,8 بخالا + 
[7,8,11,12,15 ,3,4 ,1110 - (2 ,0 ,8 ب7)4 + 


مخطط كارنوف آاع20011مك1 عل عتتتدعاطهة1' ٠‏ 


مخطط كارنوف للدالة 36 4102ع2م5 هارآ مخطط كارنوف للدالة 1717 2102م1 هآ 
ولق ولق 
010 11 01 00 10ل 11 01 00 
0 0 0 0 00 0 0 0 0 00 
اشطشسسمسهمم 1ه ١0‏ 01/010160 
458 4258 
05 06 | 1210 1 ا 1 11 
3ج زثصمصككث'75# | 10 1 0 ا 10 
الشكل المبسط 11266صسزة عنتده؟ دآ الشكل المبسط 711866تطذة عصحده؟ هآ 
0.5706 ح كر 0 - ث1 
مخطط كارنوف للدالة 7 162ع م1 هآ مخطط كارنوف للدالة لآ 2ه10 عدم ه1 
زولق ولق 
10ل 11 01 00 10ل 11 01 00 


00١60١0 1 | 1 00١60 1120 )]1 


1 0 1 0 01 0 0 1 1 01 
458 6458 
1 0 1 0 11 0 0 1 ل 11 


ز1])) 0 1 0 10 1 1 0 0 10 


الشكل المبسط 711566تطذة عصحده؟ هآ الشكل المبسط 11866ط7تطزة مم1 هآ 
0 +0.© - 23 .6 + 6.6 عد ل 


الخططات المنطقية 1:05181210210265 ٠‏ 


1 ن) 8 لكر 


5 
| 
- 


مطلت هي 
حدر 
حدر 


1 أوع1 011 وشمسقطء5 :8.3 .11 


6 5114 11 1012أتا0ك 


إجابة مختصرة 0111© عقطممة6 1 


له 
إبع 
59 
!د 
سس 
ا 


0 ل لءء.ط.ج ل 6.6.0.ج د 0.5.6.0 + لى.ط.ج + ل.ع.5.ه + 6.0 . 


7 اع[511 011 0[11111012ك 


© 8ع 155 4 تتناة 12010 جاه عتتلحسصلط :201211 نا “لزاع تكطامك ع0 أعمطتتعم 1نان اتتاعنتك حننا “اعمتاه6" تتاعمد 1 
0115 قع لم1 ,761116 عل عاطه!' ردم :مو /روء6 مده دعط) لتتاعتك ع1 تتعمتاهف18 .قلط 4 تيده 3وموععدر8 عله 
(5 تستوتتعتع 10 ,امذكوء قل تاممصسزه 


نريد تصميم دارة تحول عددا ثناثيا ثمثلا في 501 على 4 بتات إلى تمثيل 86553 على 4 بتات. 


أنجز الدارة (مداخل ومخارج» جدول الحقيقة» الأشكال القانونية» التبسيط» الخطط). 


مهش1اعع 00011 


تعريف المداخل وأ الخارج 15 وعل نه دع6 داه دع جه 1كتسلةطط .5ه 


مآ ,0 ,8 بلك وغلط و1 : المداخل 251665ه 5ع[ ٠‏ 
1ن)ظ نه ع :تالجم حصنا عتدعمة :رع 

- 5122 /177) : عبتن امعط , 3 «تمعععرد عل0 عل زمه عل 117257 : مخلط 04 1111156 د الخارج 115 5ع[ ٠‏ 
و11 - )8ل 


- ([48)01 : عامسععة تنوم .تل 7عقصة قوء 065 تأدوءكدعدة6 مه 9 < وونتططامم 5ع[ معنن عتوأقدمء 2 
3س (0011) ح 117532 > بىن (0000) 


وس (0100) - 61:2 117 -ه 21)) - 4812 
وب (1100) - 117752 به وى (1001) - نهم 
وب 3711 ) - 11732 + ورور (1010) - 801ل 


و 171 717) - 7 17 سه و (1111) - هم 


-- 


جدول الحقيقة 76156 ع0 ع1اطه1' .5 


7 | لا اذ | 117 || 160010 82|كهم ا لمر 
1[ | 1 |0 | 0 |01 |01 |0 0 )| 0 
0 | 0 |1 | 0 1 100101 
1 0 | 1 | 0 ]0 ]2001/10/11 
0 | 1 |1 | 0 1 | 1 |0 |0 )| 3 
1 | 1 |1 0 ]1 1|010 0 4 
00 |01 1 1 |01 |1 |0 | 5 
1 )| 0-0 0 1 86 | + | 0741| 6 
1-6 0 | 1 1 ابل عل |١١01‏ ” 
1 1 |01 ]|1 000-10 1 8.20 
١1 | 00 | 1 1 |1 0-60‏ 9 
خا كد اكد | عد || 0 | 3 |0 | 101 
اعد "عد | 26 || 1 | 11-1-1101 
ل | ا | | 5 | 0 01 ]121111 
2غ | خذ | خخ |11 |01 |1 | 151 
ع2 اكد 2 ١|‏ 0 | 1-1 | 14-1 
1 |[ ا | غ1 | 5 | 1 |1 |1 |1 15 


الأشكال القانونية 310110165 قعم2م] وعنا .» 


[(9 ,7,8 ,5]5,6 ع (2آ ,0 ,8 ب1)4ا جب 

[10,11 ,2,3,4 1110.1[ - (2 ,© ,8 ب111)4 ب 
(1,2,3,4,9]< ع (جآ ,0 ,8 ناكا جب 

(15 ,14 ,7,8,13 ,5,6 ,1110 - (2 ,0 ,8 بها ب 
[50]0,3,4,7,8 - (2 ,0 ,8 هالا ب 
(1]1,2,5,6,9,10,13,14[ - (2 ,© ,8 بهالا ب 
(8 ,2,4,6 ,500 ح (2 ,© ,8 ب2)4 جب 


[15 ,7,9,11,13 113,5[ - (2 ,© ,8 ب5)4 جب 


مخطط كارنوف طاع1امتتتةعآ عل عتتتعاطة]' ٠‏ 


مخطط كارنوف للدالة 36 06110 هآ مخطط كارنوف للدالة 1717 102ع2م1 هآ 
هلق هلق 


1 11 01 00 1 11 012 00 
1 1 1 ظ 0 001 0010١00‏ 
م0 060١‏ 1 01 1 1 ظ 1 ظ 01 
48 48 

اخ #0 5 11 3 ع )ا | 11 
ا 5 1 ظ 10106 >3 |اع: |11 10111 


الشكل المبسط 266 11صسذة متاعدم] دآ الشكل المبسط 1566[مصطتذة معدم هآ 
0 - 6.0 د ع.6 ح يز 6 - 6.0 لد م.ة ح 1 
مخطط كارنوف للدالة 7 102ع م1 هآ مخطط كارنوف للدالة /ا 2م1أع م1 هآ 
زولق زولق 
00 11 01 00 00 11 01 00 
5 0 )2 البس] هه 0 ||1]| 0 |11 00 
1 0 0 1 01 0 1 0 1 01 
428 458 
2 6 2 2 11 26 2 2 3 11 
2 6 0 1 10 4 عم 0 1 10 
الشكل المبسط 1566[متطتذة دمتاعدم؟ هآ الشكل المبسط 11266متطزة مزاعدم1 هآ 
0 -2 6.0 +04.ه ع لع 


الخططات المنطقية 10818121210265 ٠‏ 


0_1 8 ل 


1 6و1 011 قطاقطاء5 :8.4 .1*1 


8 أع[511 011 0[11161012ك 


ع111ام0» عقطممة6 1 


0ع +5.ه - 11 ٠.‏ 

0س د ع.].ه دلى.ة دع ٠.‏ 
0 +0 دلا . 

07 -7 ه 


9 أاع[511 011 11012تدآا0ك 


ع0©» ع1 ذتاع؟ قالط ك4 تناه ©:112311ط :1201211 نا “تأاتتعتكدامك 064 أعمتتاعم 11ان التاعتك نا تتعمتاج6 أناع1 1 
5 ,761356 عل عاطهص' ,دع :مد /ردء6 مده دعط) تتتاعنتك ع1 «يومتامق8 .وغلط 4 نتبدهة (5-)501 1015161602 


(122©5تتهنتعقع10 ,نه نوع تام مزه ,معنا وتدامصطةء 


(1111) <ح (201-5)0100 (0000) <- (201-5)0101 (0010) <- (701-5)0111 مثال : 


ريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا على 4 بتات إلى ترميز دوران -5 على 4 بتات. 
أنجز الدارة (مداخل ومخارج» جدول الحقيقة» الأشكال القانونية» التبسيط» الخطط). 


مهش1اعع 00011 


تعريف المداخل والمخارج 5 وعل نه وع6 كه مع م1 تسلة6 ا[ .5ه 


مآ ,0 ,8 بلك قغاط 5ع1 : المداخل 252665ه 5ع[ ٠‏ 


لفطلا ع امام نا عترعدة جرع 


ح 212 177) : عنتو 1عة ,(101-5 عومك عل ع1تدمة عل 11152 : مقاط 04 عكتلكن دن الغارج 11165مة وعرا 


و(101 - 80م 


5-هوم(0000) - 1:27 1177 > و(0101) ح ([)48 : عاممسصععك توم 
5-همء(0001) - 1171-27 + و(0110) ح ر[ )8ل 
5همء(1010) - 1172125 + و(1111) ح- (ر[1 )8ل 
تك أنامة ,5 8 قتتتاعاتةآدز مع :اطاصامم دع[ 
5همء(1111) - 1177125 ه+ و(0100) ح 01 )8ل 
5همء(1110) - 117712 ه+ و(0011) ح 01 )8ل 


جدول الحقيقة 76156 ع0 عاطه1' .6 


عر هم يم يم حم 83 8 © 1 © © © ©- 2/١‏ شم بم ثم 
ااه رمرم ]دشرت تاه زه بربرم بر | درت شاه 
مر| نر م ات بر| شر تا ات شر | نرت ان شر | شر هات نم 
لح |[ شرراق بترتي أا شرت رات |ا ترات ترات | ترات تراك 


الأشكال القانونية 01165 1تامتمةء معصتمة وعا . 


ا 


در ث2 م دراث ا م 8 شمر ثح ا م راث ا م 


0 


2 هم رمم 2 2 زر لم 2 2 رمم 2 2 زمر لم 


15 


2 2 2 | شم م م بم 3 3-39 © جم يم غيم يم 


م 


2 2 2 1 2 2 ا 2 2 | سم م م زم | عم ثم _ ثم ثم 


ل[ 


هت نر دم دن إااحر ين ب 3 إأواى جك دأ 


جم يم ثم يم 
نم تن حر أن 


[15 ,14 ,50]0,1,2,3,4,13 - (2 ,© ,8 به )تلا 
[10,11,12 ,7,8,9 5,6[ - (2 ,© ,8 به)تلا 
[10,11,12 ,4,9 ,2,3 501 ح (2 ,© ,8 بنخ)عت 
(2 ,© ,8 هاا 
(0 ,© ,8 بخاما 
1[ - (2 ,0 ,8 بحلا 
5ك زم بق بق فاه 


14,15 ,13 ,7,8 ,5,6 ,0 
[ 15 ,11,12 ,7,8 ب4 ,3 ,0] 
4 ,10 ,6,9 ,1,2,5 
124 ,10 ,8 ,6 ,4 ,2 ,0 


ا ا 


1 
ع 


1 


1 


مخطط كارنوف للدالة 36 102أاعدم؟ هآ 
زولق 


00 01 11 00 


نما ٠‏ اه 

ل ال 
م 

6 وألاا د 


١‏ الشك 


الشكل المبسط 0211666اة عدم هآ 
6.010 + م.ق دعر 


٠ ب2)4‎ 8, 0, 2( - [1]13,5, 7,9,11,18,15[ 


مخطط كارنوف 1ع00118:تمعآ عل عتتتدعاطه1' .0 


مخطط كارنوف للدالة 157 102اعدم1 هآ 


11 0 
1 1/[ 


0 0 


0 0 


ولق 
01 


[1 الله 1) 


00 


1 
ك 


0 


00 


01 


11 


10 


48 


الشكل المبسط 11866صصنذة عصتدم؟ هآ 
0 د ]6.6 ل 0.].ه د ن.شة.ه - 171 
مخطط كارنوف للدالة / 101أعدم1 هآ 


11 00 


0 
01 


00 


01 


11 


10 


48 


الشكل المبسط 0211666اة عدصدم هآ 
0 +0 علا 


3 515ع1' 5ع©1 50111110125 


21 5112 111 5011161011 | اللرضاءا 


عداد زوجي بترديد 16» 5 3 بل ع عنام حدامء 16 22001114 ختتهم 'تتاع ام تي رالا 1١‏ 
...2 ,0 ,14 ,12 ,10 ,8 ,6 ب4 ,2 ,0 


5 065 13116 5ن[ 


15 03 | 0201 0 
0 0 0 0|] 0 0 
202010110 
4 01 10-0 
6 0111| 110 
8 1 0| 0 0 
10/110110 
121111010 
14| 111 106 
0 0 2 0| 0 0 


أ 0 8 600 5016 ه1 تتعطعطةةاط تتاعم جاه عدامك ,0 8 1:5تاهزناه5 أده 00 50116 15 عتتن عأدأقدمء 1 
22001110 ختنا 01201 11 للا أقحامء 


لاحظ أنْ امخرج 200 معد وم داعّاء لذا نربطه بالصفرء لبناء عداد بترديد 8. 


الخطط الزمى : 73121226ع ملاوتتطء عط 11٠.‏ 


ف 
دن 
تم 


2 أاع[511 11 101 نامك 


لتكن العداد المواللي على 5 بتات بترديد 32 .32 22001110 155ط 5 ختناة كط تكتناة تتناءأمصدمف تمتتاءسك ع1[ 6زه50 .1 


322231:315 24 تتتاعاة؟؟ 5[ عتتنةه1 1 5 أعوع 1 ع1أأاعميع" كتدج 11 23 5 0 عل نتوءام صم سمط جه 
لنعد من 0 إلى 23» علينا أن نصِفْر العداد عندما يظهر العدد 24 


0015 <زه عدامك ,29 8 0 عل تاممصم كتلاه 11 ,ق0امععة 30 عتتوهطء عمحنتتهاة عحتتد تتعجاع جعاء06 سمط 
'تتاعات7 15 ة 'تتاعام صم ع1 تدعس ناه 1 611 


لإطلاق تنبيه كل 30 ثانية» أي سنعد من 0 إلى 229 ثم نصفّر العداد عند القيمة 30. 


...و5 وى 5 - هر ج 111109 - 30 


حر 
دن 
دن 


الخطط الزمى : 1213تتع مطاوتتطه عط 11٠.‏ 


.([ ؟16كته جامة عتجزمءة 0 501116 55 ,لآ عالتاعققط عصن0 ععه1امط'! عل تاتطدكدامحط تدامنظ عسوجدء ىم 


تناك 016315386 3 عااق1اعع1 ناك أتعة:5 11 : عتطه "تناد 15 تناه ع6 أجزمعع" عحامل أي 16]تامه عتاتوقطن 
.نظ 55© 620 03125 أطتخنتقخهء قلط تاتوعتكتامط عنا .ققغلط 83 


عند كل جببة صاعدة للساعة في القلاب 2 » يأخذ ناتجها © قيمة المدخل .7 
كل مخرج يأخذ قيمة ما قبله» لذا فإنه جل إزاحة 3 بتات. البت الجديد الذي يدخل 00 هو .1 


3 أع[511 011 101 نامك 


ريد تصميم عداد للساعات بترديد 24 ساعة 220011106 وع7تاعط 065 "تتام 0122© نا م6115 تناع 0 1.١‏ 
7 يلزمنا من قلابات ج.ك؟ 7 1ع1115كنا كتمك جره ,كال 5عالناعققط ع0 عتط دده جه 
و11000(5) ح 24 نوه عانعققط 5 عل ستموعط 5 1 
عل معادلة 01 لتصفير العداد 0 8 تناع ]7 حتامك ع1 ع1 أعطتع" تتتامم بآن) ع0 11311011ن1*:6 جه 
9 - .01 


أغجز عذادا بترديد 24 4 122001110 :1لاع01221© حتنا مع156115 جه 


ححا 


عا ع6 عه" عا عا 


معاد لاات 3م 1 ,10 6011251025 وعطا 11٠.‏ 
و - ]1 
00 -1ز[ 
0 - 5 
9 1[ 01 ع و60 
الخطط الزمى : 818122126 70120طه ع1 جه 
1 


24 م511 11 ج1ه10 نامك 


5 ع اس 5 
عداد مشوه؛ يعد 5 يل >0 عم ممه 6م161 "تتاعام صم ملا 1٠١‏ 


0, 1,2,3,8,9, 10, 112 


كر 
دب 
م 


أعط جدول الخحالات للعداد .ناتاه تل 065355 عاطج 15 لتعصدور] جه 


2” | ©3 | ©2 | 01 20 
0 | 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 
2 | 0 0 1 0 
3 | 0 0 1 1 
8 1 0 0 0 
9 1 0 0 1 
101 1 0 1 0 
11 1 0 1 1 
0 | 0 0 0 0 

نلاحظ أن امخرج 2 معدوم ديا ,80 101101715 أوه 2© ع1ان عمو أقمء 02 

أغجز الدارة بواسطة قلابات جك آل وعالنعفوط دعل علتج'1 5 مطغطءة ع1 رعمتاح186 جه 

3 
66 
53 
3 
6 8 
2ه 4و 
53 
/ كل الخطط الزمزئى حسب : 51111811 ©120121]8286 011 1ه10اع 100 اه علمتتوتتع نامتك ع1 جعدة1ا سعط 11٠.١‏ 
التركيب المواللي 


5 أع[511 011 ج101اتدآا0ك 


5 س 5 
عداد مشوه» يعد م بل ع0 ع 7تححامه 16101216 'تتاعنام صتدمك دالا 1١‏ 


.... بآ ,0 ,15 ,14 ,11 ,10 ,13 ,12 ,7,8,9 ,2,3,6 ,5 ,1,4 ,0 


أعط جدول الحالات للعداد .0222111 نلك 066545 ع1طهة 15 «اعصدهن[ جه 
40 0 1© | 2© | 03 25 
0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 
0 0 1 0 4 
1 0 1 0 5 
0 1 0 0 2 
1 1 0 0 3 
0 1 1 0 6 
1 1 1 0 7 
0 0 0 1 8 
1 0 0 1 9 
0 0 1 1 12 
1 0 1 1 13 
0 1 0 1 10-2 
1 1 0 1 11 
0 1 1 1 14 
1 1 1 1 15 
0 0 0 0 0 
نلاحظ أن الخرجين 1© و01 مقلوبان ,125156 غطامة 01© تك 02 ع1ان عتوأقدمء 02 


أغجز الدارة بواسطة قلابات ج.ك آل وعالناعفوط دعل علتج'1 3 همطغطعة ع1 «رعمتاح 186 جه 


/ كل الخطط الزمزئى حسب : 51115811 1220121886 011 12ه1اع 102 جاه عمتتوتع منامنتدء ع1 جعدة1ا سعط 11٠.١‏ 


اكيت مرا 


ماذا يعمل هذا التركيب 7 220213856 عه كنآ 0116 جه 
ع1ههة هلاخ عكتاء أوه (آ عقكص '1) اع فطعم تمعصدعاتعقوط جه 5ع16[طةء غدامة ([ وم[تاءعفوط وعنآ 
: © 


ع0 220115125 ناه" عتتومطك نتتاة علتاعمقط 000 50216 هر[ +« 


تمل جععوع0 دمع عتتوهطء عدمل) 00 عل تتطسدتداممد خدمع] عتتوحك نتتدة علتاعفوط 1© غ16]ئامة جب[ + 


2000 ع0 


كم لجععوع0 قمع عتتوهطء عدمل) 1 عل تطسدتداممط تدمع عتتوحك نتتدة علتاعفوط 02 غ16]كزمة جر[ + 


© ع0 


12001110 :111 0122© حتنا ©3161 تتتامعع تتاعم 0 +« 
القلابات "د" مربوطة في انقلاب مستمرء لأن المدخل "2" مربوط بالمخرج © 
* المخرج 00 تنقلب عند كل جببة صاعدة للساعة .1] 
* المخرج 01 يتقلب عند كل جببة صاعدة ل 0© (أي في الجبهة النازلة للمخرج 0©). 
* المخرج 02 يتقلب عند كل جببة صاعدة ل 1© (أي في الجبهة النازلة للمخرج 1©). 
* يمكن التعرف على عذاد بترديد 8. 


د 
06 


6 أع(511 011 1101اتد[ام0ك 


.1 281 ©1112 121ع111112[ة*5 قو مرطتها 145 ,156هخ*تطاعتاتزة 61 تلصتا ع0 تاعز حصنا نلء6115 أتاعمد 02 1.١‏ 


نزيد تصميم لعبة أضواء متزامنة» تضيء المصابيح واحدا واحدا 


أَجَر الدارة بواسطة 6ل علتد'1ة ختتععك 16 موكتلد84 

8 مصابيح 5 858 جه 
عداد بترديد 8 معطى بالمخطط المصمت 10 قتتقطاءة ناء متحامك 8 22001110 1تاعنام تمك دنا جه 
مفكك ترميز .تناع 6600 2لا جه 


/ 15 الخطط الزمزئى حسب : 51111811 1220125886 011 101اع102 اه علمتتوتتع منامنتدء ع1 جعد155ا سعط 11٠١‏ 

التركيب المواللي 
ماذا يعمل هذا التركيب 7 22021386 عه نهآ 0116 جه 
عداد بترديد 8 8 22001110 نتتاع ام صدده0) 


9 ع1 [محطن) 


امتحاتاتك 100 


140 


امتهاتانة 00 9.1 


[1 ,1 ,1 ,2: قاأم5]| 01م« ععلءمععدم 


اسعل بانخواص الجبرية 5 2102116665 15 21م 51111761321 جامزووع:تموعرء'1 ندع تامسزد 1.١‏ 
+ ل.ع.ا.ه + .تج ع.ر دج.ج + ل .ا.ه + 6.6 + لى.].ة +ل0ى.ه + .]ا + 0.] + 3.0 + 8.5 +0..ه < 5 
0 ل 0.6.0 د .شه 


.1 8001102 '1 عنتته1 عتتتاقطهة ,8010 له واأطتوتكتتده مع :طامط وع1 :جع000 11١‏ 
رمن العددين في 8012 ثم اجمعها جمءًا صصيحا 
9 تك 1099 
أعط العددين المواليين للعدد :2 2 837 6006 اه :2 ع0 5116065561115 2012115 عتتاعك 15 1ع7 تمطترع 16 .111 
ترميز غراي 
بيهبو(101110001101) ح ب 


عا «اعلمء06 ,رور(20) ذقه ععوموعء'!1 عل علي ع1 نه رمرزه7) أيه 45011 علقم جه *2: عل علم 16 51 .1 
: 5111573121 ©126553.8 


إذا كان ترميز 6016 ) ح اب و/ والفراغ هو 20(16). فكك ترميز الرسالة 
61 5 66 20 65 76 61 68 


98 159 ,100111155م 065 عتتوتتتطهة عستمنا عدتنآ ([65]1,2,1,2,1م7) 2كم ععلء معدم 
1 51 .'تتاع00 اك ,تتتاعلنامء رعللتهةة ,0105م عل دعنة ناتك عتتحج 6أتم1مكحامهء عل أ3دع] تنا تتعدقدم لاع :حزم 
.« عتلمحك "تعتميعدم » ده عومماء 6مك 11 ,جه ذأتكوء1”اطاه] عل كد61 فده 55 كتتحله"1م 


٠‏ عتتمطء عمسغتجدع0 » حك عدمهاء 55 11 ,0612116 5111 نا 5 0011م 16 81 جه 

.« عتلمطء عدة6 60151 » اه عومهاء ذو 11 ,5أتته]16 عتتاعل 5 تدهم 16 51 جه 

.6اء »2 أو 11 ,06151115 عتتاعك ع0 15اآم 5 0115م 16 51 جه 

ربلتتح مصنع منتجات » يجب أن تجتاز المنتجات اختبار المطابقة لمعايير الوزن واحجم واللون والراتحة المطابقة لمعابير الوزن واحجم 
واللون والراتحة 


ب إذا كان المنتج خاليا من عيوب التصنيع » فإنه يصنف على أنه من "الطراز الأول". 
+ إذا كان في المنتج عيب واحد »يصنف على أنه "طراز ثان". 

ج إذا كان المنتج به عيبان » فإنه يصنف على أنه "طراز ثالث". 

+ إذا كان المنتج به أكثر من عيبين » فيتم رفضه. 


© 5تتده061 5ع1 أه 16 تأهنان 15 جاماعة 7001155م مع[ 161 عل أعلطعم تنان عناوتعه! تلتباعننك ع1 نتودتاه6 1 
11 


أنجز الدارة المنطقية التي تفرز المنتجات حسب الجودة وعيوب التصنيع. وعيوب التصنيع. 
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مداخل ومخارج 
جدول الحقيقة 
الأشكال القانونية الرقية 
التبسيط 


المخطط 


1166515 165 جه 

6 ع1 ع1اطة1' جه 

5 221201110116 10112265 جه 
231 اج 


8 ماد 


[15م3] 28ص ععلء معدل 


:1121 قتتتاععدع 1م التتحد دعل عل10ه'1 3 2 ععلعنتععيه :1 عل أتتاعندك ع1 عطواع ا 


أعد الدارة من القرين 2 باستخدام مجمعات فقط. 


د يحدول لحقيقة للقلاب 
أكل الخطط البق سين الخالات: | 
القلاب متزامن عند الجيبة الصاعدة 


القلاب متزامن عند الجببة النازلة 


تية 


[(1 ,1 ,2 ,1) 5ثام 5] : 004 ععل معدم 


.كال عاتاعموط 15 1زه50 
لدينا القلااب ج.ك 


كال 5عاناعقوط عتتاعك دعل 7621665 عل معاطاهة] دم1 تتعاعم مه .1 


5 23569 145 56101 قتاع محتمنتطء ع1 نتعاة[محده0) .11 


1 تناه" ع1 نتناة 56تنامنتطاعصزة أنه كال .للم 


أطت عع 145 تحامخظ ع1 نتناة ع156ناه*تاعطزة أنه كال .1]8 


ا 0 تواتك 


14م 


أخطحل سععوع01 غخطامعة م1 اناه 


2 أع[511 


برهن ما يلى بانلحواص الجحبرية 15 210211665 165 :221 51111721216 012 1أأهنتن6 :1 تناع" خحاممطة6 نا 1٠١‏ 
7 117+ 0+ 8 د 4 - 4801212 + 4801 + 480 + طق + م 


اطرح مايل قٍ العشري المرمن 1 نك 1453 ,8)0[0 اع ج1اه1اع50115613 5[ عنتتوط .11 
بالثنانى 801 
3 اشرح كيف تصحح النتيجة :1ه ع1 اعع111مء اداع متصامه "اع بوتاو 


أعط العددين السابقين للعدد :2 قِ "تقلع م00 حك نه ع0 5تجدع 216660 وع:1 طامط عمتاعل و1 "اعد تسطتء 6[ 111٠‏ 
ترميز غراي 
تيد( 1011 10111011) - يع 


:12811 1201211 1نا .0 تتناع01515 هع قتاآام ع1 تتعصطدمك 06 أعمطتعم 11ان اتتاعنتك تنا نمع115ه6] تناع جد 
.(عطتقمط نحط تددم 3) وختط 4 عل 


نريد تصميم دارة تعطي القاسم الأكبر لعدد ثنائي مكون من 4 بتات (عدا نفسه). 


أنجز الدارة المنطقية .اتناعنتك ع1 «تعوناه6 1 
مداخل ومخارج 2166589 هما .1 

جدول الحقيقة 66 عل عاطه]' .11 
الأشكال القانونية الرقية 5 3220110115© وعصطده1 .للا 
التبسيط بجدول كارنوف اع نتقط2ة؟] ع1 تتدعاطج] توم حامتادع6 تامسزة .لز 


عير عن الخارج المبسطة ر[للخ اا دع اتتعصطع 1 اوتنا كمدكتل نا ده دع6قتامرستة دم هه ع1 اعسة درط .1 
بنفى الوصل (14111]! فقط 


آر, سم امخطط ببوابات (114111 فقط 21 (اآالخ اا دن[ :721 عسمتسوتجع تع10 ع1 ندععة؟ !1 11٠.‏ 


5 201165 014 12011011211172 لتنا أ “تناع 06600 جتن 1:3104 ة 2 ععتعتتععه :1 ع1 تاتباعندك ع1 عتتواعظ 


أعد رسم دارة القرين 2 باستخدام مفكك واحد وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية. 


لدينا القلاب 260 المععرف بجدول الحقيقة .25ت تتتناة 7762366 عل عاطاةة ه1 عتهم عنسظ6ل ,/ا2 علداءفدط ها أزه5 


07 1 ا 
0 |0101 
0 60111 
0 101 
1 ]111 


144 


أ كل المخطط الزمى حسب الحالات الآتية ,وكصهكتتة في ع1 دماءة عمتسوججع مددمنتك ع1 ع6[ مس0 1٠١‏ 


وأعط جدول الحقيقة لكل حالة .5 عتاعقطك تتتامم 1762316 عل عاطةة هآ «تعسدمل 

القلاب غير متزامن علامتطاع د ره أو لا .ىم 

القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة 0121 تطامعظ ع1 تناه ع6دتامعطاعصرة أوه لاز .8 

القلاب متزامن عند الجببة النازلة تاق عع 065 ندم ع1 نتتدة ع6وتناه:تاعصرة أوه 11 .0 
2 عع28م 


م 1ن 2 1601م ع حددواا 


يكن استخدام قلم الرصاص» 
الرسم الثاني» احتياطى للاستعمال عند الضرورة 


َل الورقة الثانية مع ورقة الإجابة 


الرسم الثاني» احتياطي للاستعمال عند الضرورة 


يع كيم كم 2 كو سر 0 مك كر اء لكك 1ك 51 1001 9 1 2 
لا السا ل باللا لطا لس لاتب 


146 


0 ع1 [محطن) 


حلول الامتحانات 322©12ع<10 0165 50111610125 


147 


حلول امتحانات 5 وعل قمع 00111 


الك اناف :501900 10.1.1 


|1 ,1 ,1 ,2: 5غام5] 01م ععلءمععردط 


بسط باخواص الجبرية 5 21021166656 ذع1 221 51111761216 تامزووع:تموعرء :1 ندع تامسزد 1١‏ 
+ 0 سع .نه ل 0ج سل ج.ر] ل ج. 6 سل 6.0 .طا.» ل 6.جا. 5 حل 0.ت.جا. 8 + 0.ت.ه حل .را د .ا د 0. د .8 + 0.6.0 - 8 
0 ل 6.6.0 د .شه 
025 م16 


0.61 +0 دوقع 


2 مض العددين قٍ ملاظ .عاعع12ه0» 8003102 '1 عتتتهآ عتتتامده ,8)010 له ولط كتتدة 5ع :اط حطامط ع1 ندعله00 .11 
ثم اجمعها جمعًا صحيحا 
9 كك 1099 
: عقطمم6 1 
درمع (1001 1001 0000 0001) ع 1099 
دمع (1001 0001 0000 0010) ع 2019 
رمع (0010 1011 0000 0011) ح- 
ممع (01100110-آل - 
ورمع (1000 00010001 0011) - 


أعط العددين المواليين للعدد :2 قِ 9837 6006 اه :2 ع0 511605561115 2012115 عتتاعك 15 1ع7 تمطترعء 16 111٠.‏ 
ترميز غراي 
: عقطهط6ف18 رورو(101110001101) ح ب 
.02011 8 قتتام ع1 1 دل عطعتادع 5 قلط ع1 عستتعتكط1 جزه رع توحص أده 1 عل ع سمط عا 
هبو (101110001111) ع1 + ب 
عتلقاء نتعتطترعل ع1 عوناعت'كد1 جه عدامك ,تتثهم أنه قلط عل ع امت عنا 
بيهبو(101110001110) ح 2 + بن 
عا «اعلمءع06 رور(20) نمه ععوموع '1 عل علي ع1 نه رورزه7) أيه 45011 علق جه *2* عل علم 14 51 .1 
إذا كان ترميز -'70(_162) والفراغ هو 20(_16). فكك ترميز الرسالة : 51115816 122685886 
61 75 66 20 65 76 61 68 تنظ عحقط: : ععصطممف1آ1 


2 عمعحم16ع 12:61 


تعريف المداخل وامخارج 5 وعل اه 5ع16اه دع ه10 انتسق6 دا 1.١‏ 


: المداخل 9 وه[ جه 


0 2016 ' كتدحد1قل عل هوم”* 1 2016 ' كد61 تنا ه* : ىل 01015 16[ +« 
0 2016 ' كتدداقل عل موم”* 1 2016 ١‏ تناه 61ل حصنا ج* : 8 عللتة]' 15[ +« 
0 2016 ' كتدحدلقل عل هوم”* 1 2016 ' كناد 61ل نا ه* : ل) “تتاع[نام» 5[ *« 


0 2016 ' كتده1قل عل هوم” 1 206 ' تناه 61ل حصنا ج* : مآ نتتاعله'*1 * 


المخارج 5 وع[] جه 


0 2016 ”حامس” 1 2016 'تناه*” :01 عتتمطء 'تعتمره»ط +* 

0 2016 2مم” 1 206 'تتاه* :02 عتذمطء عدسغنجم1ء0] + 
0 2016 2امم” 1 2016 'تتاه* :3 عتأمطان) عصنؤزةوزه[]' + 
0 2016 *مل* 1 2016 'تتاه* : 1 6أءزع186 +* 


جدول الحقيقة 76116 ع0 1016" 11٠.‏ 


8 |03 |02 |1) | 2[ | ')| 8|لم ار 
0 | 0 0 1 0 | 0 | 0 | 0 0 
0 | 0 1 0 011 | 0 0 1 
0 | 0 1 0 0 | 1 ]| 21010 
|١0 |.0 1 1-1 0 0 1 0‏ 3 
00١ 1١01١ 60 0 1 0 | 0‏ .#4 
0 1 0 0 1 | 0 |1 |0 | 5 
0 1 0 0 0 | 1 | 1 | 0 | 6 
1 0 0 0 1 0110 ”7 
0 | 0 1 0 0 | 0 ]| 0 |1 | 8 
0 1 0 0 1 | 0 |0 |1 | 9 
0 1 0 0 0 | 1 ]|0 | 101 
1 0 0 0 1 0.21 1121 
0 | 0 0 0 0 | 0 ]| 1 121/11 
1 0 0 0 1 |0 |1 | 1 13 
1 0 0 0 61-0" 1 | 1 14 
1 0 0 0 1 | 1 ]|1 |1 15 
الأشكال القانونية 65201101165 دعصم وع[ .للا 
[50 ع رط ,0 ,8 ب4 )01 
[15 ,14 ,12,18 ,11 ,10 ,9 ,8 ,7 ,6 بق ب4 ,8 ,2 111[ - (2 ,© ,8 ب01)4 
[5]1,2,4,8 ح (ط ,0 ,8 ب02)4 
141 13 ,10,1333 ,بق بق رقبة 10[ - 8 © ,ظابحئزدة 
فته رقب 5 حزق 6 تابوه 
11111841 د زنن ,تاياوه 
[15 ,14 ,5:17,11,13 - (2 ,0 ,8 رفاظ 
[12 ,10 ,9 ,8 ,6 ,5 ب4 ,2,3 ,1 ,1110 - (2 ,0 ,8 بش)ظ 


مخطط كارنوف 001181تةعآ عل حتتدعاطه1 .11 


كارنوف 02 <تهذأاعدم1 ه1 عل اعنامطج]1 عل تتوع[طه1' خطط كارنوف 01 <م1اعدم؟ ها عل اعنام تتتدك]آ عل تتمعاطه]' ج 
للدالة للدالة 
هلق هلق 


00ل 11 01 00 00ل 11 01 00 


4258 4258 


الشكل المبسط 711866تطزة عدم هآ الشكل المبسط 866 1ا مزه عصنده1 هآ 
0 -ل لع.].ة + 8.5.5.0 + 0.5.5.0 - 09 4 - 01 
كارنوف 1 2ه1اعدم ه1 ع0 طع مدآ عل تتدعاطه]' + ار ل تالور رد رم 0 3 
داه ولق 
زولق 
3112 012 00 00 11 01 00 
١ : 0 00 0 0 0 0‏ 0 
0 ||11]) 01/00 عالت 5 


4 
11 السم|‎ 0] 0١ 6 | ١ 


الشكل المبسط 866 اصسذة مده هآ 
+ 6.0.6.0 + م.ج + ل.6.].ه + لع.].ه + 6.0.].ه - 03 
2060.0 


الشكل المبسط 711866تتزة عدصدم؟ هآ 
0.ع. ل 0.ع.ه ل 0.].ه لد ».]6.ه ع ]1 


الخططات المنطقية 7727©5تتتج7تع3ع1:0 جه 


1 0) 8 لل 


اح 
لدت 
ا 
ا 
3 


احم 
لدت 
ا 
5 


احم 
لد 
0 
ا 


022 خا 
ا 


احم 
3 
2 
هه 


0-5 
لدت 
ا 
ها 


اح 
لدم 
اي 
95 


احم 
| 
2 
5 


03 


5 
لدت 
0 
دا 


5-5 
3 
2 
هه 


40. 


3 
4.8.1 / 


5 عمعح1ع 112:61 


:1 تتتناععد 1م 1 لتتمط قعل ع10ج:'1 5 2 ععلءعنععرء :'1 عل تتناعنتك ع1 عتوكع ا 


أعد الدارة من القرين 2 باستخدام جمعات فقط. 

1 تتتتاعع2 1م 1 [تتمط فعل علتج:'1 3 تتناعنتك ع1 عتواع .1 
اصنع جامعا كاملا بواسطة أقل عدد من المجمعات ذات 16 مدخلا لأن عدد المتغيرات 4. مدخلا لأن عدد المتغيرات 
4 
لحل هذه المسأات أستحضر جدول حقيقة الدارة الأولى» ثم ستذكر شكل المجمع ذي 16 مدخلا وجدول حقيقته» ثم 
نبحث عن التطابق بينهما. نستذكر شكل المجمع ذي 16 مدخلا وجدول حقيقته» ثم نيحث عن التطابق بينبماء 


المخطط المصمت مجمع 6 إلى 1 1 3 16 تتاععتء1م1[تتمط متنك عمطاط مسسغطاءم 


65 2300 
الم ااال 

5 ن 

1 16 <اناا/ا 0 0 

أي 60 

51 
جدول حقيقة جمع 6 إلى 1 1 3 16 “تتاععده1م2211161 دل 6غزعغة عل ع1طه1' 

000 0/7 وو 426 3 
60 0 0 0 0 0 
ال 1 0 0 0 1 
62 0 1 0 0 2 
63 1 1 0 0 3 
4 0 0 1 0 | 4 
6 1 0 1 0 5 
)6 0 1 1 0 6 
6 1 1 1 20 
68 0 0 0 1 8 
69 1 0 0 1 9 
10١ 1 0 1 0 6)0‏ 
61 1 1 0 1 |11 
62 0 0 1 1 121 
6)3 1 0 1 1 13 
6.14 0 1 1 1 |14 
65 1 1 1 1 |15 


6 امم 


جدول حقيقة المطابقة 0120122 ززدع امك عل 6غتم6م عل عاطة1' 


دم 


ره 


1 


أطت اطهط غخصمعة م1 تناه 


4 م16ع«1ععدر1 


0 ب مم > 


2 بن مع > 


0001 11 


0000 )01 


601 


2 0 ممع > 


2 بي مع > 


1000 0 


1 


)01010 


1 


00 1 3 


1000 0 


ببييه 


زقالق 


10 
11 
12 
13 
14 
15 


6)0 
61 
62 
6) 
6.4 


000 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
6) 
6 
68 
69 


0203115 


الى | زهلا © | ؤذ) ا" 


1 


2 


ات 11 ) 10.1.2 


إجابة غموذجية 00 ) 
برهن ما يلى باللحواص الحبرية 15 210211665 15 :221 51111723216 012 1أهنتن6 :1 نتع 1 خدامحطدة6 نا 1.١‏ 


7 د71 د00 دز د 4ك ح 428012 + 4801 + 80م + ملق + ل“ 


اطرح ما بلى في العشري المرمن 1 تك 1453 8)010 حك جام1ااعهة1أمتامة ه1 عتتة1 
بالثنانى 80 
ثم اشرح كيف تصحح النتيجة 65181 ع1 ناعم :امه الاعسصمه "تع 1اوتاوده 


أعط العددين السابقين للعدد :ه فى ترميز 7:33ع 6006© 2ه ند 06 716660655 1:65 طامط عتتاعل مم1 "تعد تصوؤ6دآ1 


غراي 
يدج (1011100111111011) دعر 
(تتتتمتتصنامء كتعصصع [ط) 017 +4801 + 480 + هم + مل ع 5 1© . 
4+2 - ).2 +م) (801(1 د 801 + 80 + 4)8 + لم - 


11 


11 


7 -(801 د80 + 8 + لم - 

(8 + 8 -ح (خ).8 + 8) (01087 د 012 د )8 لد ور - 
(01(17 +012 + 0 + ور -- 

(0 +0 - 0.)83 + ن0) (1018 + )0 + 0 دور _ 
(0 +72 ع (ن102.)1 + (ا) 17+77 د 0 در -- 
+77 +0 +8 دم - 

602 : 


ممع (0011 0101 0100 0001) ع 14538 
ممع (0001 0111 0110 0000) - 0671ل 


مم8 (0010 1110 1101 0000) - 
ممع( 0110-0- ) 


عع (0010 1000 0111 0000) - 
003 


ع عاعتتوع ه قلط ع1 عتتتعتكصا جزه عدامل ,'1: عل "تتدمحطا عنتطصامم تدج (1-) تطعلعء6:م ع«طصصمط ع1 
0201 3 كتدام ع1 *1* 

ومو ([1011100111111001) ع 1 - بم 

21ل ة قلط تتعتطمع وونتعتتطز جره عدمل ,'1 عل تتم ع#طاصطامت سد دز 22) تدعلمء6:م ء«اطتدمد ع1 


بيهبو(1011100111111000) - 2 - من 


1 


11 


:2112811 :201211 0112 تتناع01515 هع قتاآام ع1 لتعصطاهمك عل أعمطتاعم نان التتاعتك نا نمع115هج6] تباعم جد 
(٠‏ 2061502 تلطا تور 3) وغلط 4 عل 


نريد تصميم دارة تعطي القاسم الأكبر لعدد ثنائي مكون من 4 بتات (عدا نفسه). 


أنجز الدارة المنطقية .اتناعنتك ع1 نتعوناه6 1 
مداخل ومخارج 21659 هع[ .1 
جدول اللحقيقة 616 ع عاطوط .1 
الأشكال القانونية الرقية 59 2201110115 1005 .111 
التبسيط بجدول كارنوف طعتتقط ]1 عل تتحمعاطوة تنوم داه ذأطوء 6 تامسزة .لز 
عير عن المخارج المبسطة بنفي رااللخ الا 08 اأتاع طعا ونحنا تدددةخ! 1ن جه 5ع6 5 تامرسزة 5ع11هه 5ع1 "تعس تود .1 
الوصل 714711 فقط 
آر, سم الخطط ببوابات (714111 فقط 11 اللخ ا دون1 توم عسمتسدنعتع10 ع1 ندععة؟ 1 11٠.‏ 


تعريف المداخل وا المخارج 215 وعك ته مم6 تتطه نعل جه 1أتصطظ6 0 . 


و(4580010) ع 7ل وققط 4 نتتاة ع«طصطامط حتت : المداخل 6261665 5ع[ جه 


1015) ع ورز5) ع (2612)15 تتقه ولط 3 ,(2010)11 "تدعو تحتل لتتذتتع قتنام عرآ المخارج 15 وع[ جه 
و(110) - 610 - (012)12ط اك 


فر 
آ 
م 


1 


0 | 52151 
4< 0 4ه >« 
1 | 0 0 
1 | 0 0 
1 | 0 0 
١ 1 | 0‏ 0 
1 | 0 0 
1 1 | 0 
1 0-1 0 
0 | 0 |1 
1 1 0 
له | 0 1 1 
1 | 0 0 
1-0 1 
1 | 0 | 0 
1 1 1 
21 0 ]1 
0 | 52151 
4< 0 6ه >« 
4< 0 46د >« 
1 0 1 
1 111 


الشكل القانوني الرقى الأول : 61116 صتتاد عتاوتصمطف عصكدم وعتغتمعم و1 جب 


جدول الحقيقة 7623116 عل عاطه]' .11 


ولع 


مم عم عم | وحم مم وبع مم | لحر نن كت مم ]| هت شرم وب أت 


ولع 


| 0ا8 
0010 
0|011 
010 
1 00011 
1|010 
1|011 
1110 
1 11 1 
000 
1 001 
010 
1 | 011 
1|010 
1|013 
110 
1 ]111 
اخ ده 1كناآه5 
هل | © | را 
000 
1 001 
131 


م 


2 2 2 | 2 2 2 2 أ شم م م زم | م ثم _ ثم ثم 


م 


0 
0 


1 


برا يم 
هت نر تح دن الجر ين هه 3 | مو اك ص نأا 


بم ثم ثم قم 
دم تن حر ان 


©3111 عطالنا 


1 
0 
1 


15 


11 


الأشكال القانونية 2021011©5هء وعمتتدمظ معط .117 


+ 524 8, 0, 2( - 50]8,10,12,14,15[ 


[4,6,9,12,14]!؟ - (2 ,© ,8 بة)1ة + 


[15 ,14 ,11,13 ,10 ,6,7,9 ,2,3,5 ,501 - (2 ,© ,8 ب50)4 + 


الشكل القانو 2 الرقى الثاني : 1211126110116 21011011© عم1م1 عمغ تمدع 5[ جه 


[7,9,11,13 ,5,6 ,2,3,4 ,11]1[ - (2 ,© ,8 ب52)8 + 


[15 ,10,1113 ,7,8 بة ,2,3 111[ - (2 ,© ,8 بخ)ذة + 


[1]4,8,12[ - (2 ,0 ,8 بهاوة + 


مخطط كارنوف طا120118د؟آ عل عتتتمعاطة]' ٠.‏ 


مح 


02 


ل كارنوف 51 102أعتم1 ها عل طاعنامحتتم؟] عل تتدعاطه]' جه 


الدالة 52 102241012 15 جب 
للدالة هه 


ولق 
0ل 11 01 00 


0 0 0 


24 
1 1 0 0 1 011 0 0 0 0 01 
0 . 648 
11 
1 0 0 |1 11 اسه 0 . 
1 كك 
١ 10 0 0 0‏ 1 0 0 1 0 


الشكل المبسط 11666صصطزة عمصخدمة جرآ 
...0 +0.0 - 80 


الدالة 50 1221101 هآ جب 
هله 


00ل 11 01 00 


الشكل المبسط 11666صصطزة عمصخدمة جرآ 
0 -+ 5.0 - 851 


1 1 غ2 | 00 
1 1 0 01 
458 
1 1 0 1 
1 1]) 0 10 


الشكل المبسط 7711866تطذة عصخدم؟ جرآ 
0 + - 850 


5 101:6 وعطل 
5.2 + 0.ه ع (2 ,© ,8 52)4 جب 
0 -5.041 ع (2 ,0 ,8 ب4ى)51 جب 
0 +ع -ح ((1 ,0 ,8 ,50)4 جه 
باللذالا وعمنصم] دعا .1 


.له + 0.0 - ع ((18 ,0 ,8 52)4 جب 


سير 
ات 
- 


4 +» ح (2 ,)© ,8 ب50)4 جب 
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أعد رسم دارة القرين 2 باستخدام مفكك واحد وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية. 
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0 0 0م 0 | 0 0 1 60/0 0 60 0 1 0 0 1 0|101 5 
0 0 0م 0 01 1 60 601/0 60 60 0 1 1 0 0110 6 
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وأعط جدول اللحقيقة لكل حالة 5 ©11ع0قطء تتتامم 762166 عل عاطهة 1 تتعسحامل 
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دروس اونلاين 50 11.0.2 
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عقارق (أداة مقارية) 
تجاس» تلاؤم 
تألبف- تصنيف - ترجمة» 


0 
متمم - إلى الواحد 


عتتواع 10 أنناء :11 

أ اتطعموقة أنمع ان 
00038 

تناع 000 

تمعز 00611 

عجره 01 
0م001 
:0ه 0 نط مده 


),2 


00 
1111 م00 


) 1 
002121 
006 
00111111 

تشاع حجدة 1 مرمحده 2 

تأطتاع او جاع حدة 1م مده 


نا ةق اع 16م ده 


عتتاعك 8 1551 اع ص6 ام ره 


ععدع 1م مده 
0 ) 
211 ) 
خم عع 001 


0000101 


00016 
00110 
تناع 002011 
) 


0111 

0011 
006 

تاق 001 

(عنا ل أقطمك 1) تعد افده 
00 

( دع تحدامء 11) تتتداعء حدم 
12 ) 
0001 
00020011210 

)002 2265 

6 © 
010 م0011 

1 مده 

001 

00101552 

اع 


01255311: 


بلوغ. وصول» دخول 
كسب 

فعل» ملية - جمل 
0 

1 

عنوان 

عشوائي 
الحوارزميات 
تزويد - تغلذية 
أبجدية 

متناوب 

و (الوصل) 
تطبيق 

جدول 

بنك 

مقال 


الشفرة الأمريكية القياسية لتبادل المعلومات 


جميعى 


7 
-. 


غير متزامن 7 متزامن 


بالتوامي- بالتتابع - بالتناسب 


أن 
قلاب - نطاط 
أساس» قاعدة _ 


وغعع لم 
عم 

1ع ل 
م 

1 لم 
ل 
م 
1601ل 
لم 
000 
نأء داش امام 
16 
لصم 
ل" 
ا 

عا 1م 

اع 1م 
تلععلم 

كنأونء هدمل 


م 


عتامنتطع ره 7 عدامنتطء صومم 


2265111 لق تاك "لنة تتكثر 
0000 


عالنتاعقو8 
1235 


عدد عشري مهل 2381أعع0 00060 تجتفصاظ : لاعظ 


ثعائي 
رقم تمائي 
كا 


الأرقام ذات الدلالة 
اختيار 
دارة 


ف النظام الثنائي 
81211 

(تتعتك تجتمصتط ) كاذ 
5810 

موع ه200 


عمدم8 

عاعنم8 

أطاع مع اع رةه 181 
ا 
06201011 
06 
01 
01611 
0 

علتطاء 0 

عمط 

ممسمطت 

01 

ع نع دعلا 
عتذمط0) 

أنلاع 011 


164 
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